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1. Uvod do problematiky dekarbonizacie procesu vystavby

Cielom tohto pracovného balika je opisat spésob hodnotenia uhlikovej stopy pocCas fazy
vystavby stavieb. Zameriava sa na zdroje emisii sklenikovych plynov vyjadrenych ako
ekvivalentné mnozstvo CO, (CO,e) spojené so spotrebou energii, paliv a prevadzkou
mechanizmov pocas realizacie stavebnych procesov. Metodika umoziuje identifikovat
najvyznamnejSie zdroje emisii, kvantifikovat ich vplyv a navrhnut opatrenia na ich znizenie v
sulade s principmi dekarbonizacie stavebnictva. Hodnotenie sa vztahuje na fazu vystavby
stavieb, teda obdobie od zriadenia staveniska az po jeho likvidaciu, vratane samotného
procesu realizacie stavby. Ciefom je ur€it mnozstvo emisii CO,e produkovanych pri
jednotlivych procesoch, pri pouzivani stavebnych strojov, zariadeni, dopravy materialov a pri
prevadzke zariadeni staveniska.

1.1. Ciel publikacie

Hlavnym ciefom publikacie je vypracovat metodiku hodnotenia emisii sklenikovych plynov
vznikajucich polas procesu vystavby stavieb so zameranim na fazu dopravy stavebnych
vyrobkov na stavenisko (modul A4) a proces realizacie stavby (modul A5) podla principov
hodnotenia zivotného cyklu budov (Life Cycle Assessment — LCA). Metodika je zamerana na
identifikaciu hlavnych zdrojov emisii po€as jednotlivych technologickych etap vystavby, ich
systematicku kvantifikaciu a navrh opatreni veducich k znizovaniu uhlikovej stopy stavebnej
¢innosti.

Na dosiahnutie hlavného ciela boli stanovené tieto Ciastkové ciele:

e analyzovat' technologicky proces vystavby z hladiska spotreby energii, pohonnych
hmot a vyuzivania stavebnych mechanizmov,

e identifikovat hlavné zdroje emisii sklenikovych plynov poc€as jednotlivych
technologickych etadp vystavby vratane dopravy stavebnych vyrobkov, prevadzky
stavebnych mechanizmov a zariadenia staveniska,

o vytvorit metodicky postup vypoctu emisii CO,eq. zaloZeny na metéde LCA (Life Cycle
Assessment) a pozZiadavkach normy EN 15978,

o overit navrhnutl metodiku na pripadovej studii bytového domu Tramin,

¢ vyhodnotit vyznam jednotlivych zdrojov emisii po€as procesu vystavby a identifikovat
technologické etapy s najvacsim potencialom ich znizovania,

o navrhnuat technické, organizacné a logistické opatrenia podporujuce dekarbonizaciu
stavebnych procesov.

1.2. Identifikacia zdrojov emisii po€as vystavby

Emisie vznikaju v priebehu stavebnych prac z viacerych zdrojov. Pre ucely tejto metodiky sa
delia do troch hlavnych kategorii:

a) Stavebné procesy — konkrétne Cinnosti vystavby, ktoré vyZaduju spotrebu energie alebo
paliv.

b) Mechanizmy a zariadenia — stroje, tzv. malé a velké mechanizmy, zdvihacie zariadenia
(zeriavy), vytahy a podobne.

c) Zariadenie staveniska — objekty prevadzkového, vyrobného a socialneho charakteru,
vratane dopravy materialov a odpadu.



1.3. Zariadenie staveniska (ZS)

Zariadenie staveniska predstavuje trvaly zdroj spotreby energie pocCas celej doby vystavby.
Zahfha prevadzkové objekty, socialne zariadenia, vyrobné priestory a doCasnu infrastrukturu.
Kazdy z tychto objektov ma odliSnu energeticku spotrebu, ktoru je potrebné zahrnut do
vypoctov emisii.

Prevadzkové objekty:
e zariadenia pre ochranu a bezpeCnost (oplotenia, vstupy, vratnice, protipoziarne
zariadenia)
e komunikacie (vnutrostaveniskoveé cesty, chodniky, Zzeriavové drahy)
sklady, skladky, predmontazne plochy, spevnené plochy
e energetické zdroje a zariadenia (rozvody vody, elektriny, transformatory, nahradné
zdroje)
o kancelarie (zhotovitelov, dozoru, projektantov)
Vyrobné objekty:
e miesacie centra pre malty a beton
e staveniskova vyroba betonu
e priprava vystuze a debnenia
o tesarske centra
Socialne objekty:
o 3atne, prezliekarne, susiarne, pristresky
¢ hygienické vybavenie (zachody, umyvarne, sprchy)
¢ stravovacie priestory a automaty pre ob&erstvenie

1.4.Zber a spracovanie udajov

Pre kazdy stavebny proces sa zhromazduju udaje o:
Spotrebe paliv - nafta, benzin, LPG [l, kg]
Spotrebe elektrickej energie [kWh]

Spotrebe plynu [m?]

Dobe prevadzky mechanizmov [hod.]
Preprave materialov a odpadu [tkm].

Tieto udaje tvoria zaklad pre vypocet emisii CO,eq.

1.5.Vypocet ekvivalentného mnozstva emisii CO,

Zakladny vypocet uhlikovej stopy vychadza z nasledujuceho vzorca:
COzeq. = Ai x EFi

kde

Ai - predstavuje mnozstvo (napr. spotreba paliva)
EFi - emisny faktor pre dany zdroj

Tab. 1 Typické emisné faktory



Elektrina

0,43 kg CO2ze / kWh

LCA Stadia pre danu krajinu — rezidualny mix
na zaklade AIB 2024 a vypocitany One Click
LCA, OneClickLCA 2025

Benzin s nizkym
obsahom siry)

1,01 kg CO2e / kg

Ecoinvent 3.11 (2024)

Nafta/diesel

Diesel, spalovany v

0,85 kg CO2e / kg

Ecoinvent 3.11 (2024)

stavebnych 0,1 kg CO2e / MJ
strojoch
LPG 1,03 kg CO2e / kg Ecoinvent 3.11 (2024)

Zemny plyn, vysoky
tlak, dovoz z IT

0,68 kg COze / m3

Ecoinvent 3.11

Obrazok 1 znazorfiuje metodicky postup hodnotenia emisii sklenikovych plynov po¢as procesu

vystavby.
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Pozn.: Postup je zaloZeny na principoch hodnotenia Zivotného cyklu (LCA) a poZiadavkach normy EN 15978.

Obr. 1 Metodicky postup hodnotenia emisii sklenikovych plynov pocas procesu vystavby
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2. Popis stavby a faz vystavby

Stavba je stavebna konstrukcia postavena stavebnymi pracami zo stavebnych vyrobkov, ktora
je pevne spojena so zemou alebo ktorej osadenie vyzaduje Upravu podkladu.

Stavebné prace - odborné Cinnosti, ktorymi sa uskuto€nuje stavba zo stavebnych vyrobkov.
Stavebnymi pracami su aj montazne prace, ak sa nimi trvale a pevne zabudovavaju do stavby
alebo sa zo stavby vynimaju stavebné vyrobky, najma prevadzkové zariadenia a zariadenia
technického, energetického a technologického vybavenia stavby, alebo sa nimi stavba pripaja
na verejné dopravné a technické vybavenie uzemia.

Zariadenie staveniska - stavby a zariadenia, ktoré poCas uskutoCfiovania stavby, zmeny
stavby alebo udrziavacich prac slizia prevadzkovym ucelom, vyrobnym ucelom, skladovacim
ucelom a socialnym ucelom; tymto u¢elom sluzZia doCasne.

Podla stavebno-technického vyhotovenia a Gcelu sa stavby delia na:

e pozemné stavby;
e inZinierske stavby.

Stavba sa sklada zo stavebnych objektov. Stavebny objekt je technickym systémom,
skladajucim sa z prvkov systému — konstrukcii rézneho druhu, ktoré maju réznu funkciu, alebo
aj viac funkcii a z funk&nych zavislosti tychto konstrukcii. R6zne druhy kon&trukcii a ich rézne
skladby posudzované z hladiska funkcie, mézeme nazvat funkénymi zostavami. Pre budovy
mbdzeme ako priklady funkénych zostav uviest napr. zemné konstrukcie, (stavebné jamy),
zaklady, nosné konstrukcie, izolacie, vnutorné deliace konstrukcie, obvodovy plast, vyplne
otvorov, rozvody a zariadenia (kanalizaéné, vodovodné, plynovodné, elektrointalacné, ...)
a dalSie zostavy. Vyroba (realizacia) funkénych zostav vyplyva z nutného technologického
postupu pri stavani objektov. Niektoré funk&né zostavy nie je mozné vyrobit naraz, pretoze
technologické a technické vazby (podmienenosti) to neumoznuju. Prikladom moézu byt
kanaliza¢né rozvody, kde leZaté rozvody sa realizuju v zakladoch alebo hrubej spodnej stavbe,
zvislé rozvody ako hrubé vnatorné prace a nasledne kompletizacia (predmety ZTI)
v dokonCovacich pracach.

Pre U€ely pripravy, realizacie aj hodnotenia stavieb ma vyznam hierarchické usporiadanie
produktov vystavby:

e Subor stavieb - navzajom suvisiace stavby, ktorymi sa uskuto€nuje rozsiahla alebo
dlhodoba vystavba na suvislom uzemi alebo na spolo€ny ucel na rozlicnych miestach.

o Stavebny celok - celok tvoreny jednym alebo viacerymi pozemnymi objektmi a
ostatnymi objektmi inzinierskych a dopravnych sieti priestorovo s nimi suvisiacimi a
prevadzkovo zabezpedlujucimi ich funkciu.

o Vystavbova €ast’ stavebného celku - je suhrnom stavebnych objektov rovnakého
ucelového alebo technologického charakteru, po ktorych bude staveny celok
realizovany.

e Vystavbova skupina - suhrn objektov pozemnych aj inZinierskych, vratane
dopravnych sieti a prevadzkovych suborov (vratane pléch potrebnych pre ich
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realizaciu) tvoriacich po ich dokon&eni samostatnu prevadzkyschopnu uzemne alebo
vyrobne ucelenu ¢ast’ stavebného celku.

Stavebny objekt (vSeobecne pouzivany pojem) - priestorovo ucelena alebo technicky
samostatna Cast stavby, ktora pIni vymedzenu ucelovu funkciu.

Stupen rozostavanosti - vyrobne ucelena Cast stavebného objektu, tvorena
niekolkymi technologicky alebo uc€elovo suvisiacimi technologickymi etapami (napr.
spodna stavba vratane zemnych prac a zakladov).

Technologicka etapa - konstrukéne a vyrobne ucelena Cast stavebného objektu.
Mozno ju tiez definovat ako subor konstrukcii objektu, ktoré je nutné alebo ucelné
vyrobit spolu, prevazne rovnakou technolégiou a rovnakymi vyrobnymi silami (napr.
zaklady, spodna stavba, vrchna stavba a pod.).

Stavebna konstrukcia - Cast’ technologickej etapy, ktora plni v stavebnom objekte
rézne funkcie (napr. nosnu, izolaénu, deliacu, ochrannu, hygienicku, esteticku a pod.).

o Konstrukény prvok - zakladna skladobna &ast’ konstrukcie stavebného objektu.

Technologické ¢lenenie stavieb a objektov

Zo stavebno-technologického hladiska je dolezité, €i su investicné celky, stavby alebo ich ¢asti
surodé alebo nesurodé. Hladiska triedenia stavebnych procesov mézu byt rézne, ich vyber
zavisi od toho, ktoré charakteristiky stavebnych procesov su dolezité pre konkrétne ucely

planovania, a riadenia investiCnej vystavby.

Z technologického hladiska sa stavba Cleni na objekty, pripadne na skupiny surodych alebo
nesurodych objektov, na zaklade ich kon$trukéného a priestorového rieSenia, pre kazdy
objekt, alebo kazdu z tychto skupin objektov stavby, su potom charakteristické urcité zostavy
stavebnych procesov, ktorymi su jednotlivé objekty alebo skupiny objektov realizované. Iné
zostavy procesov sa vyskytuju napriklad v objektoch pozemného ainé v objektoch

inZinierskeho stavitel'stva.

Tab. 2 Vztah medzi stavebnym procesom a jeho vyslednym stavebnym produktom

Vysledny stavebny produkt

Stavebny proces

objektov

stavba (stavebny celok) — komplex funkéne suvisiacich

komplexny stavebny proces

stavebny objekt (budova, cesta, pripojka, ...)

objektovy stavebny proces

stupen rozostavanosti

proces stupha rozostavanosti

technologicka etapa stavebného objektu

etapovy stavebny proces

kons&trukcia (skelet, nosné steny, stropna konstrukcia)
alebo konstrukény prvok (priecka, stip, ...

)

Ciastkovy stavebny proces
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Komplexny stavebny proces sa sklada z objektovych procesov. Stavebné objekty
mobzeme z technologického hladiska delit na stupne rozostavanosti, medzi procesmi stupriov
rozostavanosti je urCita Casova naslednost. Ukonc&enie, alebo urgity stupen rozpracovanosti,
procesov nizSieho stupna priamo podmieriuju zacCiatok prac procesov stupria vysSieho.

Pri objektoch pozemného stavitel'stva rozoznavame zvy&ajne 4 stupne rozostavanosti:
. stupen spodna stavba
II. stupen hruba vrchna stavba a zastredenie
[ll. stupen hrubé vnatorné prace
IV. stupen dokoncovacie prace

Pri objektoch inzinierskeho stavitel'stva rozoznavame 1, 2 a viac stuprfiov rozostavanosti:

Pre mosty su typické 3 stupne rozostavanosti:

. stupen spodna stavba —zemné prace a zakladanie
II. stupen vrchna stavba — teleso mosta
II. stupen realizacia vrstiev vozovky mosta a dokonCovacie prace

Komunikacie, parkoviska a pod. maju zvy&ajne 2 stupne rozostavanosti::
. stupen spodna stavba — suhrn zemnych prac
II. stupen vrchna stavba — realizacia vozovky a dokon€ovacie prace

Vystavba inZinierskych sieti sa zvy&ajne realizuje iba v jednom stupni rozostavanosti:
l. stupen objekt - zemné, hrubé a vlastné konstrukcie a dokon¢ovacie prace.

Technologicka etapa je produktom etapového procesu a predstavuje konstrukéne a vyrobne
ucelenu Cast stavebného objektu. Mozno ju tiez definovat ako subor konstrukcii objektu, ktoré
je nutné alebo ucelné vyrobit’ spolu, prevazne rovnakou technoldgiou a rovnakymi vyrobnymi
silami. Realizuje sa suhrnom Ciastkovych procesov, technologicky aj priestorovo suvisiacich,
Casovo blizko seba prebiehajucich a majucich spravidla rovnaky smer postupu vystavby. Pre
tieto procesy je potrebna priblizne rovnaka stavebna pripravenost a realizuje ich zvy€ajne
jeden dodavatel a jeho poddodavatelia. Konkrétne vymedzenie technologickych etap sa
stanovi technologickym rozborom objektového procesu, najma v zavislosti na:

e druhu stavebného objektu,

e pouzitom konstrukénom vyrobnom systéme,

e pouzitych technoldgii,

e organizacii dodavatelskych utvarov.

Polet anaplii vystavbovych Stadii a technologickych etap neurluje nijakd norma ani
vSeobecne platny predpis. Technoldég ich navrhuje pri podrobnom rozbore technoldgie
vystavby, pri€om vychadza z technického projektu a vytvara postupové schémy vystavby,
v ktorych vyznaci produkty jednotlivych Stadii alebo etap vystavby objektov a smery postupu
realizacie prac vramci jednotlivych technologickych etap. Jednotlivé procesy stupriov
rozostavanosti méze tvorit’ jeden i viac etapovych procesov, t.j. vystavbu napriklad objektov
pozemného stavitelstva delime podla potreby arozsahu prac zvyajne od 4 do 11
technologickych etap.

V praxi je najCastejSie pouzivané delenie objektového procesu objektov pozemného
stavitel'stva do 9 (10) etapovych procesov, (pricom TE 10 nezahrriuje vlastnu vystavbu ale je
suCastou vSetkych Ciastkovych procesov ostatnych etap). Pri ¢leneni objektov pozemného
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stavitelstva na 11 etap (TE 0 az TE 10), jednotlivym etapovym procesom zodpovedaju
nasledovné medziprodukty (technologické etapy):

TE 00
TE 01
TE 02
TE 03
TE 04
TE 05
TE 06
TE 07
TE 08
TE 09
TE 10

zemné konstrukcie + buranie

zaklady

hruba spodna stavba

hruba vrchna stavba

strecha

prieCky a hrubé instalacie

omietky a podkladové vrstvy podlah
podlahy, obklady, technologické zariadenia
kompletizacia

fasada a vonkajSie upravy

kontrola kvality a odovzdanie (suc€ast vSetkych etap)

Vystavba inzinierskych sieti (vodovod, dazdova a splaskova kanalizacia, plynovod elektrické
vedenie, verejné osvetlenie, teplovod, optické a telekomunikacné siete) je zvac3a rozdelena
na 5 technologickych etap:

TE 00

TE 01

TE 02

TE 03

TE 04

zemné konstrukcie + buranie (vytyCenie, odstranenie prekazok, porastu
a ornice, prekladky existujucich sieti, hibené arazené vykopy, pazenie
vykopov, odvodnenie vykopoy, ...)

hrubé konstrukcie (podkladové konstrukcie, kolektory, kablovody, teplovody,
stoky, Sachty, stoZiare, konzoly a streSné podpery na stavebnych objektoch)
vlastné konstrukcie (Uprava a zhutnenie podlozZia, montaz vedenia - kable,
dréty, potrubia, osadzovanie Sacht, armatur a rozvodnych skrifi napojenie na
existujuce siete)

dokonCovacie prace (tlakové skusky vodovodu a plynovodu, obsypy,
obetonovanie, ochranné vrstvy a chrani¢ky, signalizacné konStrukcie,
zasypy, obnova vozoviek, chodnikov a zelene, terénne Upravy)

kontrola kvality a odovzdanie (su€ast vSetkych etap)

Technologické etapy vystavby mosta sa mézu lisit podfa typu mosta (beténovy, ocelovy,
zaveseny, lavka atd.), ale zvy€ajne sa stavebné prace rozclenia do 7 technologickych etap:

TE 00

TE 01
TE 02
TE 03
TE 04
TE 05

TE 06

zemné konstrukcie + buranie (vytyCenie, odstranenie stavebnych objektov,
porastu a ornice, vykopové prace, zabezpeclenie proti vode pri mostoch cez
rieku, ...)

zaklady (pil6ty alebo ploSné zaklady, zakladové patkys,...)

hruba spodna stavba (opory mosta, piliere, kridla a prechodové oblasti, ...)
hruba vrchna stavba (montaz nosnikov alebo segmentov, betonaz mostovky,
predpinanie pri predpatych mostoch, montaz ocelovych dielov, ...)
mostovka a vybavenie mosta (izolacie, vrstvy vozovky, odvodnenie, rimsy,
zabradlia, zvodidla, osvetlenie a dilatacné zariadenia)

dokonc&ovacie prace (terénne Upravy, napojenie na cestnu siet, vodorovné a
zvislé dopravné znacenie)

kontrola kvality (sucCast vSetkych etap), statické a dynamické zatazovacie
skusky

Technologické etapy vystavby cesty (pozemnej komunikacie) zvyC€ajne triedia stavebné
procesy do 6-tich skupin:
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TE 00 — pripravné prace + buranie (vytyCenie trasy, odstranenie porastu, ornice,
stavebnych objektov a prekladky inzinierskych sieti)

TE 01 — zemné konstrukcie a ochrana proti podmacaniu (odkopavky a prekopavky,
Uprava podlozia pod nasypy, nasypy, stabilizacia zeminy, oporné
konstrukcie nasypov, zhuthovanie plane, priekopy arigoly, drenazne
systémy, kanalizacia a priepusty,...)

TE 02 — spodné vrstvy vozovky (spevnenie podlozia, podkladové vrstvy zo
Strkodrviny, stabilizacné vrstvy, ...)

TE 03 — konStrukéné vrstvy vozovky (podkladova asfaltova alebo cementobetonova
vrstva, lozna vrstva a obrusna vrstva vozovky)

TE 04 — dokoncovacie prace (obrubniky, zvodidla a bezpeénostné prvky, napojenia
na krizovatky, chodniky a cyklotrasy, dopravné znacCenie, vegetacné a
terénne dpravy, ak nie su samostatnymi stavebnymi objektami aj verejné
osvetlenie, zastavky, protihlukové steny, inteligentné dopravné systémy,
ekodukty a pod.)

TE 05 — kontrola kvality (su€ast vSetkych etap)

Technologické etapy parkoviska, podobne ako pri vystavbe ciest, ale va¢sinou v mensom
rozsahu, delia procesy do Siestich skupin:

TE 00 — pripravné prace + buranie (vytyCenie, odstranenie porastu, ornice,
stavebnych objektov a prekladky inZinierskych sieti)

TE 01 — zemné konsStrukcie a ochrana proti podmacaniu (vykopy, odkopavky
alebo prekopavky, uprava podloZia pod nasypy, nasypy, zhutfiovanie plane,
drenazne systémy, dazdova kanalizacia, vpuste a Zlaby, vsakovacie alebo
retencné systémy,...)

TE 02 — spodné vrstvy parkoviska (spevnenie podlozia, podkladové vrstvy zo
Strkodrviny alebo kameniva, ...)

TE 03 — konStrukéné  vrstvy  parkoviska  (podkladova  asfaltova  alebo
cementobeténova vrstva, asfaltovy kryt alebo beténova doska pripadne
zatravrnovacie tvarnice Ci dlazba

TE 04 — dokoncovacie prace (obrubniky, napojenia na cesty a chodniky, , dopravné
znacenie, vodorovné znacenie parkovacich miest, vegetacné a terénne
upravy, ak nie su samostatnymi stavebnymi objektami aj verejné osvetlenie,
chodniky a bezbariérové upravy.)

TE 05 — kontrola kvality (su€ast vSetkych etap)

Na surodom objekte su pre jednotlivé technologické etapy charakteristické urcité zostavy
giastkovych procesov. Ciastkové procesy v jednotlivych etapach maju svoje typické parametre,
pricom hodnoty tychto parametrov mozu byt v ramci etapy vzdjomne porovnatelné (pracnost
procesov, naroky na zdroje) alebo aj totozné (rovnaky dodavatel, rovnaky smer postupu
realizacie v objekte, a pod.), v inych parametroch vSak m6zu vykazovat zna¢né rozdiely.

Vtabulkach 3 az 6 su pre jednotlivé stupne rozostavanosti objektu pozemného
stavitel'stva pridelené technologické etapy a uvedené su ich typické Ciastkové procesy a ich
¢innosti (v deleni na zakladné, pomocné, pripravné a dopravné procesy) a ich produkty. Pre
etapové procesy su uvedené typické naroky na vybrané zdroje (material, pracovnici, stroje
a zariadenia), obvykly smer postupu vystavby, charakteristika pracovného priestoru
a vonkajSich vplyvov na proces.
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Tab. 3 Typické etapova procesy a ich parametre . stupina rozostavanosti (spodna stavba)
objektu pozemného stavitelstva

l. stupen rozostavanosti - spodna stavba

TE 0 - zemné konsStrukcie + buranie

typicke zakladné - vytyCenie, odstranenie porastov, odstranovanie humusu a
Ciastkoveé macin, ochrana podzemnych a nadzemnych vedeni, zemné procesy
procesy a ich | (odkopavky, prekopavky, vykopavky, nasypavky), odvodnenie staveniska
Cinnosti (Cerpanie vody), vystuZovanie stien vykopov (stetovnicové steny, podzemné
steny, speviovanie okolitej horniny), rozprestretie a hutnenie vykopku,
demolacia (buranie) konstrukcii a starych objektov
pomocné — vrubenie stien vykopu, ochranné konstrukcie vykopov,
zhotovenie studni pre odvodriovanie staveniska
pripravné — vyroba lavi€iek na vytyCovanie, vyroba polotovarov na vrubenie,
priprava zmesi pre stabilizaciu zemin
dopravné — manipulacia s materialom a pomocnymi konstrukciami, doprava
(odvoz, dovoz) zeminy, odvoz materialu buranych konstrukcii
produkty vytyCeny priestor, odstraneny humus, porasty a voda z vykopov, vykopy
Ciastkovych (jamy, Sachty, ryhy), zemné konS&trukcie, plodné odkopavky, spevnené
procesov podloZie, vyburané konstrukcie, zdemolované a odstranené staré objekty

smer postupu

obvykle horizontalny, pre buracie prace horizontalne alebo vertikalne

vystavby zostupny

material zemina, skalné horniny, material z buranych konstrukcii

pracovnici geodeti, kopaci, obsluha strojov, vodici, pomocni robotnici

stroje teodolit, stroje pre zemné prace, rypadla, dozéry, nakladace, vrtné supravy,

a zariadenia | nakladné automobily, pasové dopravniky, valce, zhutfiovale, buracie
kladiva, Cerpadla, supravy pre vrubenie a pazenie

pracovny na a pod uroviiou pdvodného terénu, v styku so zeminami, pri buracich

priestor pracach cely objekt

vonkajsie nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,

vplyvy vplyv spodnej alebo zrazkovej vody na pracovny priestor
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TE 01 — zaklady

typické zakladné - uprava podlozia a Strkové 16Zka pod zaklady, vyhotovenie
Ciastkoveé (montaz, vystuzenie + betonaz) zakladovych pasov, patiek, dosak, pildt
procesy aich | a pod, vyhotovenie izolacii proti vode (pripadne aj tepelnej izolacie),
¢innosti zhotovenie lezatej kanalizacie a konStrukcii umoznujucich rozvod energii
(montaz, betonaz, murovanie, izolovanie proti vode apod) ak su
umiestnené pod alebo v priestore zakladov
pripravné — vyroba armokoSov na vystuzovanie konstrukcii zakladov,
zhotovenie prefabrikovanych zakladovych konstrukcii, vyroba &erstvého
betonu
pomocné — debnenie a oddebriovanie betonovych zakladovych konstrukcii,
dopravné — presun hmét (Strk, Cerstvy betdn, vystuz, material, pomocné
konstrukcie...)
produkty lezata kanalizacia a konStrukcie umoznujuce rozvod energii (ak su
Ciastkovych umiestnené pod alebo v priestore zakladov), upravené podloZia a Strkové
procesov I16Zka pod zaklady, zakladové pasy, patky, dosky, pildty a pod, izolacie proti

vode (tepelné izolacie),

smer postupu

obvykle horizontalny

vystavby

material suché a mokré zmesi, piesok, kamenivo, beton, vystuz, voda, tehly, izolacie,
kanaliza¢né rury, kusové prvky a prefabrikaty

pracovnici betonari, Zzeleziari, tesari, murari, izolatéri, vodi¢i a obsluha strojov
a mechanizmov, pomocni robotnici

stroje Zeriavy, supravy pre piloty, stroje pre Specialne zakladanie, betonarne,

a zariadenia | stroje (Cerpadla, autodomieSavace, pasové dopravniky) a zariadenia (koSe,
badie) na dopravu a ukladanie Cerstvého beténu, stroje a zariadenia na
zhutriovanie betdnu (vibratory), debnenia, drobné pracovné nastroje

pracovny na a pod urovhou pévodného terénu, v styku so zeminami, v zakladovych

priestor jamach

vonkajsie nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,

vplyvy vplyv spodnej alebo zrazkovej vody na pracovny priestor

TE 02 — hruba spodna stavba

typické
Ciastkové
procesy a ich
Cinnosti

zakladné -— vyhotovenie (vystuZovanie + betonaz, montaz, murovanie)
nosnych zvislych a vodorovnych konstrukcii suterénu, zhotovenie zvislej
a vodorovnej izolacie proti vode (pripadne aj tepelnej izolacie) a ich ochrany
(primurovky, obmurovky, ...), zasypy, obsypy.
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pripravné — vyroba armokoSov na vystuzovanie konStrukcii suterénu,
zhotovenie prefabrikatov, vyroba ¢erstveho beténu

pomocné — debnenie a oddebriovanie betdnovych konstrukcii, montaz
a demontaz leSenia,

dopravné — manipulacia, zvisly a vodorovny presun Cerstvého betonu,
stavebnych vyrobkov, materialov a pomocnych konStrukcii

produkty
Ciastkovych
procesov

nosné zvislé konstrukcie (steny, stipy) suterénu, vodorovné konstrukcie
(stropy) a schodisko suterénu, =zvisla avodorovna (pod nosnymi
konstrukciami) izolacia proti vode a jej ochrana (primurovky, obmurovky, ...)

zasypy, obsypy.

smer postupu

obvykle horizontalny, pri viacpodlaznych suterénoch horizontalne vzostupny

vystavby

material suché a mokré zmesi, piesok, kamenivo, betén, vystuz, voda, tehly,
tvarnice, izolacie, zemina, kusové prvky a prefabrikaty

pracovnici betonari, Zzeleziari, tesari, murari, izolatéri, vodi¢i a obsluha strojov
a mechanizmov, pomocni robotnici

stroje Zeriavy, betonarne, zvaracie agregaty, stroje (Cerpadla, autodomieSavace)

a zariadenia | a zariadenia (koSe, badie) na dopravu a ukladanie &erstvého betdnu, stroje
a zariadenia na zhutfovanie betonu (vibratory), debnenia, pomocné
pracovne leSenia, drobné pracovné nastroje

pracovny na a pod uroviiou pévodného terénu, v styku so zeminami a zakladovymi

priestor kons&trukciami, v zakladovych jamach

vonkajsie nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,

vplyvy vplyv spodnej alebo zrazkovej vody na pracovny priestor
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Tab. 4 Typické etapova procesy a ich parametre Il. stupna rozostavanosti (hruba vrchna
stavba a zastresenie) objektu pozemného stavitelstva

Il. stupen rozostavanosti - hruba vrchna stavba a zastresenie

TE 03 — hruba vrchna stavba

typické zakladné - vyhotovenie nosnych zvislych a vodorovnych konstrukcii na
Ciastkové vrchnej stavbe (montazou, betonazou, murovanim), montaz obvodovych
procesy a ich | panelov, montaz kovovych alebo drevenych nosnych konstrukcii
¢innosti
pripravné — vyroba armokoSov na vystuzovanie konstrukcii, zhotovenie,
lahkych, stredne taZzkych a taZkych kusovych (tyCovych, doskovych alebo
priestorovych) dielcov na stavenisku, vyroba Eerstvého beténu a malty
pomocné — debnenie a oddebriovanie beténovych konstrukcii, montaz
a demontaz leSenia a pomocnych konStrukcii
dopravné — manipulacia, zvisly a vodorovny presun Cerstvého betonu,
stavebnych vyrobkov, materialov a pomocnych konstrukcii
produkty nosné zvislé konstrukcie (steny, stipy, niekedy aj prie¢ky), vodorovné
Ciastkovych konstrukcie (stropy, prievlaky, nosniky) a schodiska, montovany alebo
procesov murovany obvodovy plast

smer postupu

obvykle horizontalne vzostupny (v ramci jedného podlaZia jedno, dvoj

vystavby a viacfazovy)

material suché a mokré zmesi, piesok, kamenivo, betdon, vystuz, voda, tehly,
tvarnice, tepelné izolacie (do beténovych prekladov a stuZujucich vencov),
tyCové, doskové a priestorové prvky ocelovych, drevenych a beténovych
montovanych nosnych konStrukcii a obvodového plasta, prefabrikaty a
kusové prvky

pracovnici betonari, zeleziari, zvaradi, tesari, murari, montaznici, vodi¢i a obsluha
strojov na spracovanie beténu a strojov (zZeriavnici) a mechanizmov na
dopravu a manipulaciu s materialmi, pomocni robotnici

stroje Zeriavy, vytahy, kladkostroje, hydraulické zdvihaky, staveniskove

a zariadenia | betonarne, vyrobne malty, zvaracie agregaty, stroje a zariadenia

staveniskovej armovne (ohybacky, strihaCky, rovnacky ocele), stroje
(Cerpadla, autodomieSavaCe) a zariadenia (koSe, badie, potrubia,
stacionarne, Splhacie a mechanické vyloZniky) na dopravu a ukladanie
Cerstvého betdnu, stroje a zariadenia na zhutfiovanie (ponorné, prilozné
a povrchové vibratory) a Upravu povrchu beténu (laty, listy), debnenia,
montazne prostriedky (vahadla, lana a zavesy, a pod.), pomocné pracovné
leSenia, drobné pracovné nastroje
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pracovny v réznych vySkovych urovniach nad pévodnym (upravenym) terénom,
priestor v stupfioch nad sebou, ktoré su na sebe vyrobne zavislé

vonkajsie nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,
vplyvy prace vo vySkach niekedy sobmedzenou mozZnostou dokonalej

bezpelnosti prace

TE 04 — zastreSenie

typicke
Ciastkové
procesy a ich
Cinnosti

zakladné — murovanie (pripadne montaz) kominov, pomurnic, atikovych
a Stitovych stien, vyhotovenie streSného plasta plochych striech (mazanin,
nasypov, tepelnej izolacie, hydroizolacie, pochédznych, spadovych,
parotesnych, podkladnych, mikroventilaCnych, ochrannych, separacnych,
vzduchovych alebo vegetacnych vrstiev), montaz vaznikovych striech alebo
krovu (zhotovenie nosnej konstrukcie krovu, izolaénych vrstiev, stresnej
krytiny a pod.), osadenie klampiarskych konS&trukcii, bleskozvodov,
ochrannych konstrukcii, streSnych kanalizaénych a vzduchotechnickych
prvkov, montaz svetlikov a streSnych okien, natery prvkov krovu, pripadne
natery stresnej krytiny

pripravné — vyroba malty, vyroba prvkov klampiarskych a ochrannych
konstrukcii, vyroba a predmontaz prvkov krovu, vyroba beténu

pomocné — montdaz a demontaz

konstrukcii

leSenia, pomocnych a ochrannych

dopravné — manipulacia, zvisly avodorovny presun Cerstvého betonu,
stavebnych vyrobkov, materialov a pomocnych konstrukcii

produkty
Ciastkovych
procesov

kominy, pomurnice, atikové a Stitove steny, streSny plast plochych striech
(mazaniny, nasypy, tepelna izolacia, hydroizolacia, pochédzne, spadoveé,
parotesné, podkladné, mikroventilacné, ochranné, separacné, vzduchové
alebo vegetacné vrstvy), vaznikové strechy, krov (nosna konstrukcia krovu,
izolaéné vrstvy krovu, streSna krytina a pod.), klampiarske konStrukcie
strechy, bleskozvody, streSné lemy a ochranné kons$trukcie, streSné
kanalizatné a vzduchotechnické prvky, svetliky a streSné okna, natery
prvkov krovu, pripadne natery krytiny a streSnych prvkov

smer postupu
vystavby

obvykle horizontalny
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material

suché a mokré zmesi, tehly, tvarnice, tepelné izolacie, hydroizolacie,
tyCové, doskové a priestorové prvky ocelovej alebo drevenej konStrukcie
krovu, material na klampiarske vyrobky (plechy, ocel, droty, spojovaci
material), streSna skladana krytina Sikmych striech (Skridla, tasky, vinovky,
tabule, maloplosné a velkoplosné dielce), povlakové krytiny plochych
striech (asfaltové hmoty, pryzové a plastové félie) material dopinkovych
vrstiev (rézne betony, nasypy, polystyrénové dosky, dosky z mineralnych
vlakien, lepenky, pasy, félie), doplnkové prvky kanalizacné a elektro,
prefabrikaty a kusové prvky, prvky svetlikov a stredné okna, naterové
hmoty, material pre hromozvody (ty&e, lana, a pod.)

pracovnici

tesari, murari, montaznici, betonari, pokryvaci, klampiari, asfaltéri, izolatéri,
indtalatéri, elektrikari, zamocnici, vodiCi a obsluha strojov (Zeriavnici)
a mechanizmov na dopravu a manipulaciu s materialmi, pomocni robotnici

stroje
a zariadenia

drevoobrabacie stroje, zeriavy, montazne prostriedky (vahadla, lana a
zavesy, a pod.), vytahy (s premenlivym sklonom a s vymennymi nadobami),
kladkostroje, vysuvné rebriky, vyrobne malty, Cerpadla a mieSacky na lahké
betony spadovych vrstiev, natavovacie agregaty, mald mechanizacia a
drobné pracovné nastroje, pomocné pracovné leSenia a ochranné
konstrukcie

pracovny
priestor

nad stropom najvys8ieho podlazia, pri strechach pracovné plochy mézu byt
vodorovné, Sikmé aj nerovinné, pracovny priestor je neuzatvoreny

vonkajsie
vplyvy

nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,
prace vo vySkach niekedy sobmedzenou moznostou dokonalej
bezpecnosti prace

Tab. 5 Typické etapova procesy a ich parametre lll. stupiia rozostavanosti (hruba vnatorné
prace) objektu pozemného stavitelstva

lll. stupen rozostavanosti - hrubé vnitorné prace

TE 05 — prie€ky a hrubé instalacie

typické
Ciastkové
procesy a ich
Cinnosti

zakladné — murovanie nenosného obvodového muriva, montaz lahkého
obvodoveého plasta, montaz alebo vymurovanie prieCok a sklobeténovych
konstrukcii, osadenie hrubych stolarskych (osadenie kompletizovanych
alebo nekompletizovanych okien a parapetov) a zamoc¢nickych konstrukcii
alebo vyrobkov (kovovych zarubni, kovovych okien a vykladov, svetlikov,
dveri avrat, kovovych prieCok, schodov apod.), natery kovovych
konstrukcii, vyhotovenie hrubych instalacii rozvodov vody, kanalizacie,
plynu, ustredného vykurovania, silnopradu a slabopridu, vzduchotechniky
a pod., hrubé vycistenie objektu,

pripravné — vyroba malty, priprava polotovarov pre hrubé instalacie
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pomocné — vyroba malty, montaz ademontaz leSenia, debnenie

sklobeténovych konstrukcii

dopravné — manipulacia, zvisly a vodorovny presun stavebnych vyrobkov,
materialov a pomocnych konstrukcii

produkty
Ciastkovych
procesov

nenosné obvodové murivo, lahky obvodovy plast, prie¢ky a sklobetonové
konstrukcie, kovové doplnkové konstrukcie (zarubne, schody, a pod.) okna,
vrata, vyklady, svetliky, hrubé instalacie rozvodov vody, kanalizacie, plynu,
ustredného vykurovania, silnoprudu a slabopradu, vzduchotechniky a pod.

smer postupu
vystavby

obvykle vertikalne vzostupny, priestorovo nadvazuje na realizaciu hrubej
vrchnej stavby

material

suché a mokré zmesi, tehly, tvarnice, sklenené tvarnice, beton, vystuz,
zamocnicke vyrobky (kovové zarubne, okna a vyklady, svetliky, vonkajSie
dvere avrata, diely na kovové priecky, schody a pod.), kompletizované
alebo nekompletizované okna, naterové hmoty, material hrubych instalacii
rozvodov vody (tlakové trubky liatinové, ocelové, medené, mosadzné,
plastové alebo sklenené), kanalizacie (hrdlové rury z beztlakovej liatiny,
plasty, kamenina, zelezobetdn, prvky z olova, skla, nehrdzavejucej ocele),
plynu (ocelové trubky), ustredného vykurovania (ocelové trubky),
silnoprudu a slaboprudu (vodice, kovové a plastové trubky, listy, krabice,
pripojkové skrine, ...), vzduchotechniky (trubky a tvarovky z plechu) a pod.

pracovnici

murari, betonari, montaznici, inStalatéri (kanalizacie, vodovodu,
vzduchotechniky, ustredného vykurovania), elektrikari, zamocnici, vodici,
obsluha strojov a mechanizmov na dopravu a manipulaciu s materialmi,
pomocni robotnici

stroje
a zariadenia

mieSatka na maltu, vytahy, vratka, kladkostroje, vysuvné ploSiny,
vysokozdvizné a manipulaéné voziky, mald mechanizacia (ohybacky rur
a trubiek, zvaracie agregaty, a pod.), drobné pracovné nastroje, pomocné
pracovné lesenia

pracovny
priestor

v réznych vySkovych urovniach jednotlivych podlazi objektu, pracovny
priestor je uzatvoreny alebo Ciasto¢ne uzatvoreny

vonkajSie
vplyvy

vyroba nie je vyrazne ovplyvnena poveternostnymi vplyvmi, pracovny
priestor je mozné vykurovat, mozna praca aj v zimnom obdobi

TE 06 — omietky a podkladové vrstvy podlah

typicke
Ciastkové
procesy a ich
¢innosti

zakladné — upravy a omietky vnutornych povrchov stien a stropov, izolacné
vrstvy  podlah,  vyhotovenie = mazanin,  poterov, beténovych,
dratkobetonovych a pancierovych podlah, osadenie ostatnych hrubych
stolarskych aj zamocnickych konstrukcii, osadenie kovovych doplnkovych
konstrukcii, montaz osobného vytahu, obmurovky
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pripravné — vyroba malty, beténu, dratkobeténu, mazanin a poterov

pomocné - montaz a demontaz pomocného pracovného leSenia

dopravné — manipulacia, vodorovny a zvisly presun materialov, betonu,
zmesi a stavebnych vyrobkov

produkty
Ciastkovych
procesov

omietky stropov a stien, obmurovky, podkladné vrstvy podlah ako beténové
mazaniny, cementovy poter a izolacie (tepelné, vodovzdorné a akustické),
beténové, dratkobetonové a pancierové podlahy, osobny vytah, kovové
doplnkové konstrukcie

smer postupu
vystavby

mdze byt horizontalny, vertikalne alebo horizontalne zostupny (niekedy aj
vzostupny) v zavislosti od dispoziného rieSenia objektu a ukon€enia prac
predchadzajuceho etapového procesu (smer postupu vystavby by mal byt
proti smeru toku materialu v objekte)

material

omietkové zmesi (vapenna, vapenno-cementova, cementova, ...), tehly,
tvarovky, betdénové mazaniny, betény, dratkobetény, cementovy poter
a material na tepelné izolacie (polystyrénové dosky, dosky z mineralnych
vlakien), vodovzdorné izolacie (lepenky, pasy, folie), akustické izolacie
(vankuSe, rohoze alebo dosky z mineralnych vlakien ainych poréznych
hmét, sendvi¢ové kazety, panely alebo dosky, perforované dosky, lamely,
pryzové manzety, pruzinové dosky), konstrukéné prvky osobného vytahu

pracovnici

betonari, Zeleziari, zvaraci, murari, omietaci, izolatéri, vodici, obsluha strojov
na spracovanie betonu a strojov a mechanizmov na dopravu a manipulaciu
s materialmi, pomocni robotnici

stroje
a zariadenia

vytahy, mieSacka na omietkové a betdnové zmesi, suprava strojov na
strojné omietanie (mieSacka, Cerpadlo, zasobnik, omietatka, hadice
a tlakovzdusna pistol), stroje a zariadenia pre zhotovenie betdnovych
podlah (staveniskové betonarne, Cerpadla, autodomieSavace, stroje pre
ukladanie a hutnenie, hladicky, laty, liSty pre upravu povrchu a pod.),
zasobniky omietkovych zmesi s prisluSsenstvom, natavovacie agregaty,
mala mechanizacia a drobné pracovné nastroje, pomocné pracovné leSenia

pracovny
priestor

v jednej (jednopodlazny objekt) alebo v réznych vySkovych urovniach
jednotlivych podlazi objektu, pracovny priestor je uzatvoreny alebo
CiastoCne uzatvoreny

vonkajSie
vplyvy

vyroba nie je vyrazne ovplyvnena poveternostnymi vplyvmi, pracovny
priestor je mozné vykurovat, mozna praca aj v zimnom obdobi
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Tab. 6 Typické etapova procesy a ich parametre IV. stupna rozostavanosti (dokoncovacie
prace) objektu pozemného stavitelstva

IV. stupen rozostavanosti - dokoncéovacie prace

TE 07 — podlahy a obklady

typické zakladné — osadenie sadrokartonovych prieCok a podhladov, vyhotovenie
Ciastkové podlah z dlazdic, terazza, z kamerfia, vyhotovenie obkladov keramickych
procesy a ich | a z kamena, zhotovenie syntetickych podlah a podlah z PVC
¢innosti
pripravné — vyroba podkladovych zmesi, priprava syntetickych podlahovych
hmét
pomocné - montaz a demontaz pomocného pracovného leSenia
dopravné - manipulacia, vodorovny a zvisly presun materialov, zmesi
a stavebnych vyrobkov
produkty sadrokartéonové prieCky a podhlady, podlahy z dlazdic, terazza, z kamernia,
Ciastkovych syntetické podlahy a podlahy z PVC, obklady keramické a z kamena
procesov

smer postupu

mdze byt vertikalne alebo horizontalne zostupny (smer postupu vystavby by

vystavby mal byt proti smeru toku materialu v objekte)

material suché a mokré zmesi, malty, tmely alepidla, keramické obkladacky,
obkladové dosky a tvarovky z prirodného alebo umelého kamena, lahké
kusové prvky a dielce, sadrokartonoveé dosky, pasy PVC, syntetické hmoty

pracovnici murari, obkladaci, podlahari, obsluha strojov a mechanizmov na dopravu
a manipulaciu s materialmi, pomocni robotnici

stroje vytahy, mald mechanizacia, ruéné miedacky zmesi a drobné pracovné

a zariadenia | nastroje, pomocné pracovné leSenia

pracovny v rdznych vySkovych udrovniach jednotlivych podlazi objektu, pracovny

priestor priestor je uzatvoreny alebo Ciasto¢ne uzatvoreny

vonkajSie vyroba nie je vyrazne ovplyvnena poveternostnymi vplyvmi, pracovny

vplyvy priestor je mozné vykurovat, mozna praca aj v zimnom obdobi
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TE 08 — kompletizacia

typické zakladné - montadz technologickych zariadeni, vyhotovenie malieb
Ciastkoveé a naterov, lepenie tapiet, vyhotovenie naslapnych vrstiev podlah (drevené,
procesy a ich | laminatove, textilné), ¢alunnické a sklenarske prace, kompletizovanie ZTI
Cinnosti a inStalacii, osadenie stolarskych (drevené obklady, vnutorné dvere
a prahy) a zamocnickych vyrobkov, opravy povrchov po kompletizacnych
pracach, inStalacia signalizaénych a pozZiarnych zariadeni, osadenie
zariadovacich predmetov, konec¢né vycistenie objektu
pripravné — priprava materialov a predmontaz osadzovanych vyrobkov,
konstrukcii a zariadeni
pomocneé - montaz a demontaz pomocného pracovného leSenia
dopravné - manipulacia, vodorovny a zvisly presun materialov, stavebnych
vyrobkov a technologickych zariadeni
produkty technologické zariadenia, malby a natery, tapety, naslapné vrstvy podlah
Ciastkovych (drevené, laminatove, textilné), Calunnické a sklenarske produkty, predmety
procesov ZTI, zariadovacie predmety k inStalaciam, stolarske produkty (drevené

obklady, vnutorné dvere a prahy), zamocnicke vyrobky, signalizacné
a poziarne zariadenia

smer postupu

mdbze byt vertikalne alebo horizontalne zostupny (smer postupu vystavby by

vystavby mal byt proti smeru toku materialu v objekte)

material naterové hmoty, farby, podlahové krytiny, zabudovany nabytok (kuchyne)
zariadovacie predmety k inStalaciam a k ZTlI, tabule skla, tmel, stolarske
vyrobky (drevo, dosky, drevené obklady, vnutorné dvere a prahy),
zamocnicke vyrobky (kovové vyrobky), drobné kusové dielce

pracovnici maliari, natieraci, zamocnici, podlahari, tesari, stolari, zamocnici, sklenari,
inStalatéri, elektrikari, Calunnici, upratovadi, pomocni robotnici

stroje vytahy, mala mechanizacia a drobné pracovné nastroje, pomocné pracovné

a zariadenia | leSenia

pracovny v réznych vySkovych urovniach jednotlivych podlazi objektu, pracovny

priestor priestor je uzatvoreny alebo Ciasto¢ne uzatvoreny

vonkajSie vyroba nie je vyrazne ovplyvnena poveternostnymi vplyvmi, pracovny

vplyvy priestor je mozné vykurovat, mozna praca aj v zimnom obdobi
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TE 09 — fasada

typicke zakladné - vyhotovenie vonkajSich omietok, obkladov, naterov, zhotovenie
Ciastkoveé tepelnych izolacii fasady, vyhotovenie klampiarskych prac vcitane
procesy a ich | pomocnych kon$trukcii, montaz elektro (vonkajsi slaboprud a silnoprud,
Cinnosti bleskozvod), upravy okolo objektov ako su odkvapové chodniky, dlazby,
schody a terénne Upravy (ak nie su samostatnym objektovym procesom)
pripravné — vyroba omietkovych zmesi, vyroba beténu, vyroba
staveniskovych prefabrikatov (tvarnice na odkvapové chodniky)
pomocné — montaz a demontaz leSenia, stavebnych vytahov, fasadnych
ploSin a klietok, montaz a demontdZz debnenia vonkajSich beténovych
konstrukcii
dopravné - manipulacia, vodorovny a zvisly presun materialov, stavebnych
vyrobkov a pomocnych kon&trukcii
produkty vonkajsie omietky, obklady, natery, tepelné izolacie fasady, klampiarske
Ciastkovych konstrukcie, odkvapové chodniky, vonkajSie dlazby, schody a terénne
procesov Upravy (ak nie su samostatnym objektovym procesom)

smer postupu

prevazne vertikalne zostupny

vystavby

material suché a mokré zmesi, naterové hmoty, farby, keramické obkladacky,
obkladové dosky a tvarovky z prirodného alebo umelého kamena, tepelné
izolacie, diely elektro rozvodov, drobné kusové prvky a dielce, betén,
beténové prefabrikaty

pracovnici murari, obkladaci, natieradi, betonari, fasadnici, klampiari, leSenari,
zamocnici, elektrikari, obsluha strojov a mechanizmov na dopravu
a manipulaciu s materialmi, pomocni robotnici

stroje vytahy, kladkostroje, fasadne ploSiny a klietky, mieSacka na omietkové a

a zariadenia | beténové zmesi, suprava strojov na strojné omietanie Cerpadla na mokré
zmesi, mala mechanizacia a drobné pracovné nastroje, pracovné leSenia
a ochranné konstrukcie

pracovny po vonkajSom obvode objektu na réznych vySkovych urovniach nad aj na

priestor urovni upraveného terénu, pracovny priestor je vacsinou otvoreny, prace na
leSeni s pracovnymi plochami pevnymi alebo pohyblivymi (zavesné lavky
a klietky)

vonkajsie nepriaznivé vplyvy poveternosti, znizena moznost prac v zimnom obdobi,

vplyvy prace vo vySkach niekedy sobmedzenou mozZnostou dokonalej

bezpec€nosti prace
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TE 10 — kontrola kvality a odovzdanie -sucast vSetkych etap (stupriov rozostavanosti)

Ciastkové kontroly a skusky podla kontrolného a skusobného planu

procesy

produkty dokumentacia  potrebna pre kolaudaciu - certifikaty zabudovanych
Ciastkovych stavebnych vyrobkov, protokoly zo skudok, testoch a reviziach

procesov

27




3. Energeticka naroc¢nost’ vystavby

Energeticka naroCnost' vystavby je priamo zavisla od technologického €lenenia stavby na
procesy vystavby. V kazdom vystavbovom §tadiu/technologickej etape sa vyuziva mnozstvo
strojov, dopravnych prostriedkov a zariadeni, ktoré su zdrojom ekvivalentného mnozstva
emisii CO,.

Tu istu stavebnu konstrukciu je €asto mozné zhotovit bez alebo aj s nasadenim mechanizacie
do vystavby. Z pohfadu tvorby emisii ma vyznam triedenie procesov podla spdsobu ich
realizacie a pouZzitia pracovnych prostriedkov:

e rucné — su procesy, ktoré ¢lovek vykonava ru¢ne, pri¢om pouziva iba ru¢né nastroje,

o strojne runé - su procesy, ktoré Clovek vykonava ruéne s pouzitim mechanizovanych
nastrojov,

o (Ciasto€ne mechanizované — z pohlfadu celkového procesu su mechanizované iba
niektoré operacie, tieto operacie su realizované strojom, ktore riadi a ovlada ¢lovek,

o komplexne mechanizované — mechanizované su v8etky operacie procesu,

e automatizované (robotizované) — su procesy realizované strojmi, ktoré riadi
samostatny riadiaci mechanizmus (automat). Clovek &innost automatu iba kontroluje.
(Automaty su programovatefné zariadenia na prijem signalov z okolia, ktoré su
schopné analyzovat prijatu informaciu a ucelne reagovat na zmeny.

Spotreba energii strojmi a zariadeniami pocas vystavby zavisi:
e od stupria mechanizacie procesov,
e 0od objemu prac - vykazu vymer procesov a objemu strojhodin na jednotku produkcie,

e od polohy stavby - vzhladom na mnozZstvo prepravovanych materialov a vzdialenosti
dopravy z alebo na stavenisko,

e od priebehu vystavby v Case - Casovy interval a intenzita vyuzivania strojov a zariadeni
na stavenisku vdanych podmienkach (leto/zima, plynula/preruSovana praca,
kratke/dlhé doby vystavby, ...).

Vo vazbe na stavebné procesy sa Clenia pracovné prostriedky (stavebné stroje, dopravné
prostriedky a zariadenia) na samostatné skupiny. Pre stroje a zariadenia patriace do
jednotlivych skupin, definovanych podfa u€elu ich pouzitia vo vystavbe, je mozné urcit, Ci
spotreba energii po€as ich nasadenia do vystavbového procesu zavisi od objemu vykonanych
prac, od polohy stavby alebo od ¢asového priebehu vystavby. Jednotlivé skupiny strojov maju
porovnatelné zdroje energii na svoju prevadzku, a tym aj zdroj emisii.

Tab. 7 Delenie stavebnych strojov a zariadeni podla tcelu pouzitia

Vystavbové Skupina stavebnych strojov a zariadeni podla Zdroje energie na
sStadium ucéelu pouzitia vo vystavbe pracu strojov

spodna stavba | Stroje na zemné prace a skalné prace Nafta / benzin,

Stroje na horizontalnu dopravu a manipulaciu elekirina

s materialom
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vrchna stavba | Stroje na vertikalnu dopravu Nafta / benzin,
Stroje a zariadenia na vyrobu, dopravu a plyn, elektrina
spracovanie Cerstvého betonu

Stroje na inzinierske prace a stavbu komunikacii

Stroje na vyrobu a prenos energii

dokonéovacie | Stroje a zariadenia na dokon€ovacie prace elektrina
procesy
objekt Robotické a automatizované stavebné systémy elektrina

Tabulka 8 uvadza prehfad strojov (hlavnych zdrojov emisii) vyuZivanych pre typické procesy
jednotlivych technologickych stadii vystavby stavebnych objektov pozemného a inZinierskeho
stavitel'stva.

Tab. 8 Stavebné stroje, dopravné prostriedky a zariadenia pre stavebné procesy

Delenie stavebnych strojov podla uéelu ich vyuzitia v stavebnictve

Stroje na zemné prace a skalné prace

Stroje pre tazenie zeminy, Lopatové rypadla
premiestnenie a zarovnanie

. Koréekové rypadla/ryhovace
horniny

Dozéry

Gradery

Skrapery

Univerzalne dokonCovacie stroje

Rypadla-nakladace
(traktory s pridavnymi zariadeniami)

Stroje pre hutnenie hornin Statické valce
Vibrac¢né valce

Vibraéné dosky a ubijadla

Stroje pre skalné prace a pre | Dozéry s rozryvacimi nozmi

rozryvanie a vitanie hornin . ., . .
ry Supravy s vitacim alebo zbijacim kladivom

Stroje na horizontalnu dopravu a manipulaciu s materialom

Motorové vozidla Automobily
(osobné, autobusy, nakladné a tahace)

Nakladné automobily
(valniky, sklapacie, skrinové a Specialne)
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Jazdné supravy

Prepravniky asfaltu

Stroje na manipulaciu s
materialom

Lopatové nakladace
Pasové dopravniky
Teleskopické manipulatory
Hydraulické ruky

Vysokozdvizné voziky

Stroje na vertikalnu dopravu

Zeriavy Mobilné Zeriavy
VezZové Zeriavy

Vytahy Nakladné vytahy
Osobné vytahy

Stavebné vytahy
(stoziarové lanové, s ozubenym hreberiom, streSné)

Stavebné Zeriavové manipulatory

Montazne ploSiny a zavesné
lavky

Montazne ploSiny
Zavesné lavky

Vratky

Stroje a zariadenia na vyrobu beténovych konstrukcii

Stroje a zariadenia na
vyrobu ¢éerstvého beténu

MieSacky betonu

(gravitaCné, s nutenym mieSanim)
(cyklické, kontinualne)

(stabilné, prevozné, pojazdné)

Staveniskové betonarne
(stacionarne, mobilné)

Stroje na primarnu dopravu
Cerstvého betonu

AutodomieSavace
AutomieSacky
Varnové domieSavace
Varnové prepravniky
Nakladné automobily
Dampre

Dopravné prostriedky v spojeni s pasovym prepravnikom
alebo s Cerpadiom
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Stroje na dopravu
a ukladanie cerstvého
betonu

Sklzy

Vibraéné Zlaby alebo ruary

Pasové dopravniky

Motorové prepravniky

Vytahy alebo zeriavy pre prepravu beténu v nadobach
Stacionarne Cerpadla v spojeni s potrubim a vyloznikom
Mobilné Cerpadla s vyloznikom

Injektazne Cerpadla

Torkrétovacie zariadenia

Stroje a zariadenia na
spracovanie (ukladanie,
hutnenie a upravu povrchu)
cerstvého betéonu

Ponorné vibratory
(malé, stredné, velké)

Pneumatické ponorné vibratory

Rapirové — ponorné vibratory s nadstavcami
pripevnenymi ku vibracnej hlavici

Prilozné vibratory
(nizkofrekvenéné, vysokofrekvencné)

Vibraéné dosky

Vibracné laty

Vibraéné listy

Ubijadla

Vibraéné hladi¢ky

(jedno a dvojrotorové, s diskami, s lopatkami)
Zariadenia pre vakuovanie povrchu betonu

Specialne stroje
(systém LASER SCREED pre ukladanie, hutnenie aj
Upravu povrchu beténu)

Stroje a zariadenia na
osetrovanie a upravu
povrchu beténu

Zariadenia pre urychlovanie tuhnutia beténu
(ohrev parou, teplym vzduchom, salavym teplom alebo
elektrickym pradom)

Rezacky Skar

Zariadenia pre Upravu povrchu beténu
(vymyvanim, karta€ovanim, opieskovanim, Stokovanim)

Frézky — brusky - lesticky

Stroje a zariadenia pre
vystuzovanie

Rovnacky a strihacky vystuze

Ohybacky vystuze
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Zvaracky

Supravy na predpinanie vystuze

Stroje na inzinierske prace a stavbu komunikacii

Stroje pre stavbu
komunikacii

Rotorové frézy

Vyrobne asfaltovych zmesi

Mobilné obalovacie supravy

Varice liateho asfaltu

FiniSéry na bitimenovu zmes
Pneumatikové valce

FiniSéry na ukladanie Cerstvého betonu

Vibrolisovacie stroje rdznych profilov
(pre beténové Zlaby, zvodidla, krajnice, ...)

Rezacky Skar v betonovom kryte

Stroje pre stavbu
podzemnych vedeni

Ruroukladace
Ohybacky potrubia

Cistiace a izolagné stroje na potrubia

Stroje pre bezvykopovu
technolégiu

Supravy pre mikrotunelovanie

Stroje a zariadenia pre Stitovanie a pretlacanie

Stroje na zakladanie stavieb

Pilotovacie zariadenia
Stroje na injektaz
Zariadenia na zhotovenie podzemnych stien

Stroje na kotviace prace

Stroje na recyklaciu
stavebného odpadu

Recyklacné supravy
(drvice a triedice)

Stroje a zariadenia na dokonéovacie prace

Stroje a zariadenia pre
murarov, obkladacov a
dlazdi¢ov

Cerpadla na maltu s prisluSenstvom
MieSacky na malty a zmesi
Omietacky

VitaCky a vitacie kladiva

Dlabacky do muriva

Hladicky omietok,

Nastrelovace
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Brusky na kamerni

Rezacky na obkladacky a dlazdice

Stroje a zariadenia pre
tesarov, stolarov
a parketarov

Pily

Brusky, hobliky
Skrutkovace
Vitacky

Dlabacky a frézy na drevo

Stroje a zariadenia pre
maliarov, natieracov a
tapetarov

MieSacky farieb
Striekacie supravy a pistole

Tapetarske pombcky

Stroje a zariadenia pre
zamocnikov, instalatérov,
klampiarov

Vitacky

Brusky

Pily na kov, noznice
Zavitorezy
Ohybacky

Skrutkovace

Stroje a zariadenia pre
izolatérov, ukladacov podlah
a Specialnych hmét

Natavovacie supravy na makku krytinu a podlahoviny

Stroje na vyrobu a prenos energii

Vyroba energie

Elektrické centraly
(prevozné a prenosné)

Vyroba pracovnych médii

Kompresory (piestové, skrutkové a rotoroveé)

Teplovzdusné agregaty
(motorové na naftu alebo plyn, elektrické)

Agregaty k zvarackam
Prenosné hydraulické agregaty

Cerpadla na vodu

Robotické a automatizované stavebné systémy

Systémy pre hrubu stavbu

Systémy pre 3D tla¢ stavebnych konStrukcii

Robotické ramena
(ukladanie Cerstvého beténu, montaz dielcov, ...)
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Automatizované stroje na murovanie

Systémy pre dokonéovacie
prace

Automatizované robotické stroje

(montaz prie€ok, obkladov, dlazby, ...

)

34




4. Pripadova studia
4.1. Zakladné informacie o stavbe BYTOVY DOM TRAMIN

Stavba : BYTOVY DOM TRAMIN
Investor : W-STAVOB s.r.o.
Miesto stavby: Katastralne uzemie Bardejov

Stavba je situované na nezastavanom Uzemi - pévodne polnohospodarska poda. Uzemie
stavby je vybavené technickou infrastruktirou vo vzdialenosti od 50 do 100 m. Hlavna
pristupova komunikacia disponuje jestvujucou splaskovou kanalizaciou, vodovodnym
potrubim, sietou elektrického napatia, plynovym potrubim.

Stavbu tvori bytovy dom s dvoma vchodmi a 28 bytovymi jednotkami s prislusnou pristupovou
komunikaciou, parkovacimi plochami pre osobné motorové vozidla, technické vybavenie,
zelen s parkovymi Upravami a moznostou osadenie detskych ihrisk. Stavba ma dobudované
inZinierske siete v nadvaznosti na existujuce inZinierske siete. K bytovému domu je zriadena
pristupova komunikacia pre motorové vozidla spolu s chodnikom pre pesich.

Clenenie stavby na jednotlivé stavebné a inzinierske objekty:
SO 01 — bytovy dom: ... 729 m? zastavanej plochy
Uzitkova plocha celkom: ........... 3600 m?

Obostavany priestor celkom: 11 860 m?

SO 02 — pripojka vodovodu ........cccceeeeeeeeeniiineneee. 70 bm

SO 03 — pripojka kanalizacie .............cccccceeeiiiinnns 210 bm + 120 bm
SO 04 —pripojka EN ..., 510 bm

SO 05 — spevnené plochy a komunikacie............. 244 m?

Bytovy dom je Stvorpodlazny s CiastoCne v teréne zapustenym |. podzemnym podlazim —
suterénom. BD bude zastreSeny plochou strechou s vnuatornym odvodom dazdovej vody.
V suteréne bytového domu je vstup do komunikacného priestoru so schodiskom a vytahovou
Sachtou s osobnym vytahom. V suteréne domu su umiestnené parkovacie boxy pre osobné
motorové vozidla, skladové priestory — pivnice pre majitelov bytov a technické priestory pre
obsluhu BD. Objekt bude mat” doplnkové napojenie elektrickou energiou cez fotovoltaické
panely umiestnené na streche bytového domu.
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Obr. 4 Fotodokumentacia vystavby objektu SO 01

Technologické €lenenie stavby

Pred zaciatkom stavebnych prac je vhodné osadit’ provizérne objekty zariadenia staveniska
sluziace na ochranu pracovnikov pred nepriaznivym po¢asim a na skladovanie stavebného
materialu (cement, vapno, naradie, stavebné hmoty a pod.). Je potrebné zriadit provizérnu
pripojku elektrickej energie s uzamykatelnou skrifiou elektromeru podla pokynov
poskytovatela elektrickej energie. Na ochranu materidlu a samotnej stavby pred vstupom
cudzich o0sbb je potrebné stavenisko oplotit a spristupnit uzamykatefnou branou. Sucastou
pripravy staveniska je vytyCenie objektov lavickami a vyznacenie vySkového bodu, odstranenie
porastov a zhrnutie ornice (do hibky cca 30 cm) na plochu v juhozapadnej &asti pozemku.

Zoznam procesov a ich hierarchické usporiadanie (objektovy proces — technologické etapy —
Ciastkové procesy) v tabulke bol spracovany na zaklade vykresovej dokumentacie stavebnych
objektov a podkladov vo forme ,slepého rozpoctu (vykaz vymer v leneni rozpoctovych
polozZiek pre jednotlivé objekty stavby).

Tab. 9 Technologické ¢lenenie stavby - vykaz vymer hierarchicky usporiadanych procesov

] . . Mnozstvo
Nazov ulohy Mij (Mj)
Bytovy dom Tramin - Bardejov
SO 02 -04 Pripojky
SO 02 — RozSirenie verejného vodovodu a pripojka vodovodu kpl 1
SO 03 — RozSirenie verejnej kanalizacie a pripojka kanalizacie kpl 1
SO 04 — pripojka NN kpl 1
SO 01 Bytovy dom
TE 00 Zemné prace
VytyCenie stavebného objektu SO 01 kpl 1
Vykopy na uroven zaklad. Skary (- 1,29 a -2,09 m) m3 950
TE 01 Zaklady
Nabijané betonové piloty; m 428
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Uprava plane pod zaklady m2 1000
Patky - debnenie, vystuz a betonaz: m3 70
Zakladové pasy - debnenie, vystuz a betonaz: m3 120
Lezaté rozvody vody asplaskovej kanalizacie; bm 80
Zasypy zakladov a uprava podlozia; m3 400
Nasyp pod zaklad. dosku zo Strkopiesku m3 500
Beténova zakladova doska hr. 10 mm; m3 100
TE 02 Hruba vrchna stavba
1PP
ZB stipy pédorysnych rozmerov 250x 500 mm m3 22
ZB stuzujuce steny hrabky 250 mm m3 53
Murované nosné steny hrubky 250 mm; m3 86
ZB nosniky (8ast ZB skeletu) + stuZujice vence m3 32
Zb stropné dosky hr. 180 mm; m3 220
ZB schody m3 3.35
Zasypy okolo objektu; m3 180
Odvoz nadbytoénej zeminy na skladku; m3 658
1 NP
ZB stipy pédorysnych rozmerov 250 x 500 mm m3 16.2
ZB stuzujuce steny hrabky 250 mm m3 40
Murované nosné steny hrubky 250 mm; m3 65
ZB mariky (zabradlie) m3 9.5
ZB nosniky (8ast ZB skeletu) + stuZujice vence m3 24.6
Prefabr. + zb stropné dosky hr. 250 mm; m3 220
ZB schody m3 3.35
2 NP
ZB stipy pédorysnych rozmerov 250 x 500 mm m3 16.2
ZB stuzujuce steny hriubky 250 mm m3 40
Murované nosné steny hrubky 250 mm,; m3 65
ZB muriky (zabradlie) m3 9.5
ZB nosniky (&ast ZB skeletu) + stuZujlce vence m3 24.6
Prefabr. + zb stropné dosky hr. 250 mm; m3 220
ZB schody m3 3.35
3 NP
ZB stipy pédorysnych rozmerov 250 x 500 mm m3 16.2
ZB stuzujuce steny hriubky 250 mm m3 40
Murované nosné steny hrubky 250 mm; m3 65
ZB muriky (zabradlie) m3 9.5
ZB nosniky (8ast ZB skeletu) + stuZujice vence m3 24.6
Prefabr. + Zb stropné dosky hr. 250 mm; m3 220
ZB schody m3 3.35
4 NP
ZB stipy pédorysnych rozmerov 250 x 500 mm m3 16.2
ZB stuzujuce steny hrabky 250 mm m3 40
Murované nosné steny hrubky 250 mm; m3 65
ZB muriky (zabradlie) m3 9.5
ZB nosniky (8ast ZB skeletu) + stuZujice vence m3 24.6
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Prefabr. + Zb stropné dosky hr. 250 mm; m3 220
ZB schody m3 3.35
TE 03 ZastreSenie
Murovana atika m2 76
Tepelno-izolacné vrstvy strechy m2 638
Hydroizolagné vrstvy strechy m2 802
Krytina zpozink. plechu + rohoz m2 139
Oplechovanie muriva aatiky + stre$né kanalizacné a VZT prvky m 367
Montaz debnenia striech na kontralate m2 140
Bleskozvod kpl 2
Vegetacna zelena strecha m2 638
Fotovoltaické panely - montaz kpl 2
TE 04 Priecky, okna, hrubé instalacie
Murované prie¢ky hr.150 a100mm+ kotvenie, pena a ocel zarubne| m2 3183
Plastové okna a hlinikové vchodové dvere 2 ks ks 226
Hrubé rozvody vody kanalizacie m3 op 11868
Hrubé rozvody elektroinstalacii m3 op 11868
Hrubé rozvody UK m3op | 11868
KDK, (zabradlia ) m 454
Natery KDK m2 82
Hrubé Cistenie objektu m2 3600
TE 05 Omietky a podkladné vrstvy podlah
Tepelna izolacia stien m2 340
Hydroizolacia (1.PP - zvisla) nater, 2xNAIP m2 30.5
Hydroizolacia (I.PP)-nater, félia, 2xNAIP m2 723
Hl.cement.poter (I.PP) hr 60a100 mm+ vyst. m2 729
Omietky stropov + penetr. nater + leSenie m2 630
Omietky stien + penetr. nater + profily +sklotexil.mriezka + leSenie m2 8962
KroCajova a tepelna izolacia podlahy m2 2600
Cementovy poter hr 60 mm + vyst. m2 2672
Montaz vytahu ks 2
TE 06 Podlahy,obklady, technologické zariadenia
SDK podhlady m2 2367
Keramicka dlazba, podlaha + soklik m2 843
Keramicka dlazba, schody+ soklik m2 114
Technologické zariadenia kpl 2
TE 08 Mal'by, natery a kompletizacia
Malby + penetracia + prebrusenie m2 11717
Kompletaze ZTI m3op 11868
Kompletaze El m3op 11868
Kompletaze UK ks 150
PVC podlahy m2 2600
Dvere drevené do kov. zarubne ks 98
Natery tesarskych konstr. m2 347
Instalacia signalizacnych apoziarnych zariadeni kpl 2
Osadenie zariadovacich predmetov kpl 28
Opravy povrchov po kompletizaCnych pracach m2 1100
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Konecné vycistenie objektu m2 3600
TE 09 Fasada a vonkajsie upravy
Podhlady vonkajSie — omietka m2 700
LeSenie - montaz m2 2634
Obvodovy plast- KZS steny + strop 1PP m2 4116
VonkajSie omietky + profily m2 3213
Mrazuvzdorna dlazba -terasy m2 400
Klampiarske prace - parapety m 290
LeSenie- demontaz m2 2634
Okapovy chodnik m 90
SO 05 - Spevnené plochy a komunikacia
Podlozie komunikacie, parkoviska, chodnika m2 2250
Bet. zamkova dlazba, obrubniky m2 1150
Verejné osvetlenie m 100
Terénne upravy okolia domu — rozprestretie ornice m3 208
Zelen -zatravnenie m2 590

Casovy plan vystavby je zostaveny v prostredi MS Projekt vo forme harmonogramu s vazbami
sietového grafu, pracovny kalendar je nastaveny pre jednozmennu prevadzku, 8 hodinovu
pracovnu zmenu, 5 dni v tyZdni ((volné soboty a nedele) a zohladnené boli aj dni pracovného
pokoja (Statne sviatky).

'~ Bytovy dom Tramin - Bardejov

Nézov Glohy
2 Btwrfrok 3. ftwrirok a_ktwrirok

dec | Jon | feb | mar | apr | maj | jun | Jol | sug | seo | okt | nov | dec | jan | feb

* Priprava a zriadenie staveniska Priprava a xrisdenie staveniska D
~ $0 02 -04 Pripojky s002 .m;m-m -
SO 02 - pripojka vodovedu SO0 - pri vodavodu ‘: e
SO 03 a — pripojka kanalizicie- spladkova $0 03 & - pripofka 2icie- splofons GRS plS]
S0 03 b - pripojka kanalizicie - daidovd 5003 b~ pripea kanslcie | daidons G us)f
SO 04 - pripojka EN 3O 04 - prisof-+ N-KED ' o1 3]

SO 01 Bytovy dom 50 01 Bytowy dom
* TE00 Zemné price TE 00 Zemné price PP
* TE 01 Zéklady TEO1 Ziklady Qe

= TE 02 Hrubd vrchnd stavba TE 02 Hrubd vrched stavbs P ————

c1pp 1pp E—
*1NP INP —

* 2N 2N p—

T INe 3Np QE—

*ane AN PE——
* TEO3 Zastrelenie TE 03 Zastreipnie Qu—

* TE 04 Prietky, oknd, hrubé inftalicie TE 04 Priedky, cknd, heubé initalicie

* TE 05 Omietky a podkladné vrstvy podidh TE 0% Omiethy a podkladné vrst tvy podlih O <

* TE 06 Podlahy,obklady, technologické zariadenia
* TE 08 Malby, nétery a kompletizicia
+ TE 09 Fasida a vonk. Gpravy

€06 rarisdenia

TE O Malby, nitery s kompletizici

TE 09 Fasbda a vonk. Gpravy

* 50 05 - spevnené plochy a komunikcie 5005 - spevnen placky -

Ukonéenie vystavby

Obr. 5 Objektovy / etapovy €asovy plan vystavby

V tabufke 10 je uvedené trvanie stavby, t.j. poCet pracovnych dni
objektovych/etapovych procesov.
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Tab. 10 Trvanie objektovych/etapovych procesov

Nazov procesu Trvanie
Bytovy dom Tramin - Bardejov 475 dni
Priprava a zriadenie staveniska 12 dni
SO 02 -04 Pripojky 60 dni
SO 02 — pripojka vodovodu 15 dni
SO 03 a - pripojka kanalizacie- splaskova 40 dni
SO 03 b — pripojka kanalizacie - dazdova 20 dni
SO 04 - pripojka EN 35 dni
SO 01 Bytovy dom 462 dni
TE 00 Zemné prace 6 dni
TE 01 Zaklady 43 dni
TE 02 Hruba vrchna stavba 124 dni
1PP 43 dni
1 NP 32 dni
2 NP 36 dni
3 NP 36 dni
4 NP 36 dni
TE 03 ZastreSenie 66 dni
TE 04 Priecky, okna, hrubé instalacie 114 dni
TE 05 Omietky a podkladné vrstvy podlah 84 dni
TE 06 Podlahy, obklady, technologické zariadenia 55 dni
TE 08 Mal'by, natery a kompletizacia 140 dni
TE 09 Fasada a vonk. upravy 140 dni
SO 05 — Spevnené plochy a komunikacia 134 dni
Casova rezerva vystavby 2 mesiace
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4.2. Identifikacia zdrojov emisii poc¢as vystavby modelového domu Tramin

V pripadovej §tudii bytového domu su analyzované emisie, vznikajuce v priebehu
realizovania stavebnych prac, identifikované pre stavebné procesy — konkrétne Cinnosti
vystavby, ktoré vyZaduju stroje a mechanizmy a tym vykazuju spotrebu energie alebo paliv.

Analyza zivotného cyklu metédou LCA (Life Cycle Assesment) zahffha fazu surovin aich
dopravu do vyrobného zavodu, proces vyroby materialov, dopravu materialov na stavenisko,
fazu vystavby, fazu prevadzky a fazu konca Zivotnosti. Uvedena pripadova Studia zahfna fazu
vystavby a analyzuje podiel procesu vystavby z dopadov celkového Zivotného cyklu budovy.

V metodike hodnotenia zivotného cyklu budov podla EN 15978 sa moduly A4 a A5 tykaju tzv.
~upfront” €asti vystavby, teda obdobia pred zacdiatkom prevadzky budovy. Obe patria do
modulov ,produktovej a realiza¢nej fazy*“, ale maju odliSny obsah.

Tab. 11 Fazy zivotného cyklu podl'a EN 15978

____________________________ === -

| Cirkuldrna ekonomika |
Faza konca zZivotnosti
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_________________________ 2
Prevadzkové vplyvy B6 Prevadzkova energia

|
| B7 Prevadzkova voda I
1

Od kolisky po branu

Od kolisky po hrob (Informacie o Zivotnom cykle budovy)
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Modul A4 — Doprava materialov na stavbu zahffia vSetky environmentalne dopady spojené s
prepravou stavebnych vyrobkov z vyroby na miesto stavby.

Do tejto fazy patri:

e doprava hotovych vyrobkov na stavenisko,
¢ logistika medzi vyrobcom a stavbou,
e manipulacia a distribucia materialov.

Vypocet sa najCastejSie realizuje pomocou:

o tonokilometrov (tkm),
e emisného faktora dopravy.
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Typické zdroje emisii:

nakladné automobily,
domieSavace beténu,
kamionova doprava,
pripadne Zelezni¢na doprava.

Emisie v A4 vyrazne zavisia od:

e vzdialenosti dopravy,

e hmotnosti materialu,

e typu dopravy,

e vytazenosti vozidiel.

Modul A5 — Proces vystavby zahffia vSetky emisie, ktoré vznikaju priamo na stavenisku pocas
realizacie stavby, a to:

prevadzku stavebnych strojov (bager, Zeriav, dozér, vibracny valec...),
spotrebu elektrickej energie na stavbe,

montaz a inStalaciu materialov,

odpady zo stavby (odrezky, obaly, straty materialu),

doCasné zariadenie staveniska (osvetlenie, kancelarie, skladys,...),

pomocneé procesy (Cistenie, Upravy, rezanie, zvaranie, mieSanie, spajanie...).

Hlavné zdroje emisii su:

dieselové paliva stavebnych mechanizmov,
elektrina zo siete,

manipulacia s materialom,

odpadové hospodarstvo na stavbe.

V ramci vyrobnej kalkulacie bolo kalkulované s uvedenou potrebou strojov a mechanizmov, ktora
bola sucastou kalkulacie ponukovej ceny stavebnych prac. Na zaklade vykazu vymer su
prepocitané potrebné strojhodiny prace strojov. Jednym z vystupov vyrobnej kalkulacie su limitky
strojov pre jednotlivé stavebné objekty stavby bytového domu.

Pri realizacii bytového domu vznikaju emisie sklenikovych plynov uz v samotnej faze vystavby, a
to eSte pred zaCatim prevadzky budovy. V ramci metodiky LCA ide najma o fazy A4 (doprava
materialov na stavbu) a A5 (proces vystavby a stavebné c&innosti). Emisie v tejto etape su
spbsobené predovsetkym spotrebou motorovych paliv stavebnych strojov, dopravou materialov,
vyrobou a zabudovanim beténu a ocele, ako aj do€asnou prevadzkou staveniska.

V Uvodnej faze pripravy staveniska vznikaju emisie najma v désledku zemnych prac a prevadzky
stavebnej mechanizacie. Odstrafiovanie vegetacie, skryvka ornice, hrubé terénne upravy a
vytyCenie objektu si vyzaduju pouzitie rypadiel, dozérov, nakladacov a nakladnych automobilov.
Tieto stroje su prevazne pohanané dieselovymi motormi, priCom spalovanie motorovej nafty
predstavuje hlavny zdroj emisii CO,eq.. Emisie vznikaju priamo poc€as prevadzky strojov a su
umerné ich vykonu, ¢asu nasadenia a intenzite vyuZitia. Vyznamny podiel ma aj doprava odkopanej
zeminy na skladku alebo medziskladku, najma ak je dopravna vzdialenost vacsia, alebo ak je
potrebné realizovat' velky pocet jazd.

Sucastou pripravy staveniska je aj zriadenie zariadenia staveniska, teda doCasnych objektov,
skladov, oplotenia a provizérnych pripojok energii. Emisie v tejto faze su zvacSa nizSie ako pri
zemnych pracach, av8ak zahffaju spotrebu elektrickej energie, dopravu mobilnych buniek, montaz
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oplotenia a prevadzku pomocnych zariadeni. Z environmentalneho hladiska ide prevazne o
kratkodobé emisie viazané na dobu realizacie stavby.

Najvyznamnejsi podiel emisii poCas realizacie spodnej stavby zvyCajne predstavuju zemné prace
a zakladanie objektu. Vykopy pre zakladové konStrukcie, kanalizaciu a rozvody technickej
infraStruktury si vyzaduju rozsiahle nasadenie stavebnych strojov a transportnej techniky. Pri
hibSich vykopoch alebo nepriaznivych geologickych podmienkach rastie potreba mechanizacie aj
objem odvazaného materialu, ¢im sa zvySuje uhlikova stopa realizacie.

Vyznamnym zdrojom emisii je samotné zakladanie objektu. Pri realizacii nabijanych alebo vftanych
pilét vznikaju emisie jednak prevadzkou Specializovanej techniky, ale najma spotrebou beténu a
ocelovej vystuZe. Beton patri medzi materidly s vysokou zabudovanou uhlikovou stopou,
predovsetkym v dosledku vyroby cementu, pri ktorej dochadza k vyznamnym procesnym emisiam
CO,. Ocelova vystuz je energeticky narocna na vyrobu a jej uhlikova stopa je spravidla este vysSia
na jednotku hmotnosti ako pri beténe. Pri zadkladovych konstrukciach preto predstavuju beton a
ocel dominantnu zlozku environmentalnych dopadov.

Emisie suvisia aj s dopravou stavebnych materialov na stavenisko. Betdn sa obvykle dopravuje
autodomieSavaémi z betonarne, priCom vzdialenost medzi vyrobfiou a stavbou vyznamne
ovplyvriuje vysledné emisie. Podobne je to pri doprave kameniva, vystuze, debnenia alebo
prefabrikovanych prvkov. Na vyjadrenie environmentalnej naro¢nosti dopravy sa pouziva
ukazovatel tonokilometer, ktory predstavuje sucin hmotnosti prevazaného materialu a dopravnej
vzdialenosti. Cim véaésia je hmotnost materialu a &im dlhsia je transportna trasa, tym vys$ia je
uhlikova stopa dopravy.

Pri spatnych zasypoch a upravach podlozia vznikaju emisie hlavne pri hutneni vrstiev a
transporte zasypového materialu. Ak sa vyuziva zemina z vykopov priamo na pozemku,
environmentalne dopady su niZSie nez pri potrebe dovozu nového materialu zo vzdialenych
zdrojov. Vyznamny vplyv ma aj organizacia staveniska, optimalizacia logistiky a efektivita
nasadenia stavebnych strojov.

Pri realizacii hrubej vrchnej stavby vznika vyznamna €ast zabudovanych emisii budovy, pretoze
prave v tejto etape sa realizuju hlavné nosné konstrukcie objektu. Dominantnym zdrojom emisii su
Zelezobetonové prvky, murované konstrukcie a doprava velkého objemu stavebnych materialov.
Vyznamny podiel uhlikovej stopy je viazany predovSetkym na vyrobu cementu a ocele, ktoré patria
medzi energeticky najnarocnejSie materialy v stavebnictve.

Pri realizacii zelezobeténovych stipov, prievlakov, vencov a stropnych dosiek vznikaju emisie
jednak pri vyrobe samotného beténu, ale aj pri vyrobe ocelovej vystuze. Betonové konstrukcie su
objemovo velmi rozsiahle, a preto aj relativne nizky emisny faktor beténu na jednotku objemu vedie
k vysokym celkovym emisiam. Ocelova vystuz predstavuje eSte emisne narocnejSiu zlozku,
pretoZe vyroba ocele si vyZaduje vysoké teploty a velké mnozZstvo energie. Vyznamné emisie
vznikaju aj pocas dopravy Cerstvého betonu z betonarne na stavbu a pri prevadzke Cerpadiel
betdnu, vibracnej techniky a debniacich systémov.

Murované nosné steny predstavuju dalSi vyznamny zdroj zabudovaného uhlika. Emisie vznikaju
najma pri vyrobe keramickych tehal, ktora zahffia energeticky naro¢né vypalovanie pri vysokych
teplotach. Environmentalny dopad ovplyvhuje aj hrdbka muriva, mnozstvo pouZitej malty a
vzdialenost dopravy materialov na stavbu. Pri viacpodlaznych bytovych domoch méze byt podiel
emisii z nosného muriva vyznamny najma pri kombinovanych murovanych a Zelezobeténovych
systémoch.
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Stropné dosky a schodiska patria medzi konStrukcie s vysokou materialovou narocnostou.
Okrem samotného betonu a vystuze vznikaju emisie aj pri debneni, podpernych systémoch a
manipulacii s materialom. Do environmentalnej bilancie vstupuje aj spotreba elektrickej energie na
rezanie vystuze, vibraciu betdonu a prevadzku stavebnych vytahov ¢&i Zeriavov. V pripade
monolitickych konstrukcii mdze byt vyznamna aj spotreba dreveného alebo ocelového debnenia,
hoci pri opakovanom pouziti sa jeho environmentalny dopad rozpocCitava medzi viac stavebnych
cyklov.

Pri realizacii streSnej konstrukcie sa environmentalne dopady viazu najma na hydroizolaéné
vrstvy, tepelné izolacie a klampiarske prvky. Alternativne vegetacné strechy maju sice vySSiu
materialovu naroCnost pocas vystavby, avSak z dlhodobého hladiska mo6zu prispiet k znizovaniu
environmentalnych dopadov budovy prostrednictvom zlep3enia tepelnej stability, zadrZiavania
dazdovej vody a ochrany hydroizolacie pred degradaciou. Vyznamny podiel emisii predstavuju aj
féliové hydroizolacie a tepelné izolacie na baze plastov, ktorych vyroba je energeticky naro¢na a
spojena so spotrebou fosilnych surovin.

Ak by projekt obsahoval fotovoltaické panely, tak tie predstavuju Specificky prvok z pohladu LCA.
Ich vyroba je spojena s pomerne vysokou pociato¢nou uhlikovou stopou v ddsledku energeticky
naro¢nej vyroby kremikovych ¢lankov, hlinikovych ramov a elektronickych komponentov. Napriek
tomu sa tieto emisie poCas prevadzky postupne kompenzuju vyrobou elektrickej energie z
obnovitelného zdroja. V celkovom Zzivotnom cykle budovy tak moézu fotovoltaické systémy
vyznamne prispiet’ k znizovaniu prevadzkovych emisii.

V etape realizacie priecok, okien a hrubych rozvodov sa zvySuje podiel lahkych stavebnych
materialov a technickych zariadeni budovy. Plastové okna a hlinikové dvere predstavuju
materialovo aj energeticky narocné vyrobky, najma v pripade hlinikovych profilov, ktorych vyroba
patri medzi vysoko emisné procesy. Vyznamny environmentalny dopad maju aj rozvody
vzduchotechniky, elektroinstalacii a zdravotechniky, kedZe obsahuju velké mnozstvo kovov,
plastov a izolacnych materialov. Hoci jednotlivé prvky maju relativne malu hmotnost, ich celkové
mnozstvo v bytovych domoch byva znacéné.

Omietky, podkladové vrstvy podlah a hydroizolacie predstavuju etapu s vysokou spotrebou
cementovych materidlov a polymérnych produktov. Betonové mazaniny a cementové potery
zvySuju uhlikovu stopu predovSetkym spotrebou cementu, priCom vyznamny vplyv ma aj hribka
vrstiev. Tepelné izolacie z expandovaného alebo extrudovaného polystyrénu su spojené s
emisiami vznikajucimi pri vyrobe plastovych polymérov a peneni materialu. Hydroizolaéné
systémy na baze asfaltov alebo PVC fdlii maju taktiez relativne vysoku zabudovanu energiu.

Montaz vytahu predstavuje technologicky naro¢nu Cast stavby s vysokym podielom ocele,
elektroniky a strojarskych komponentov. Emisie vznikaju predovSetkym pri vyrobe kovovych €asti,
pohonov a riadiacich systémov. Z pohfadu hmotnosti nejde o dominantnu polozku, avSak z pohladu
environmentalnej naro¢nosti materialov méze mat vytah vyznamny podiel na emisiach technického
vybavenia budovy.

Pri realizacii podlah, obkladov a podhladov vznikaju emisie hlavne pri vyrobe keramickych
materialov, sadrokartonovych systémov a finalnych podlahovych vrstiev. Keramické dlazby a
obklady patria medzi energeticky narocné vyrobky kvoli procesu vypalovania. Sadrokarténové
podhlady sice maju niZ8iu uhlikovu stopu neZ masivne konstrukcie, avsak ich environmentalny
dopad rastie pri pouziti ocelovych roStov a mineralnych izolacii.

V etape malieb, naterov a kompletizacie sa uz celkova uhlikova stopa znizuje, pretoze ide
prevazne o dokon&ovacie prace s nizSou materidlovou naro¢nostou. Napriek tomu vznikaju emisie
pri vyrobe farieb, lakov, lepidiel a montaznej peny, ktoré obsahuju chemické latky na baze
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polymérov alebo rozpustadiel. Vyznamny podiel méze predstavovat aj montaz technologickych
zariadeni, osvetlenia, signaliza€nych systémov a poziarnych zariadeni, kedZe tieto produkty
obsahuju elektroniku, plasty a kovy s vy§Sou energetickou naro€nostou vyroby.

Realizacia fasady patri medzi environmentalne vyznamné etapy najma kvoli pouzitiu kontaktnych
zateplovacich systémov. Tepelné izolacie na baze EPS, XPS alebo mineralnej viny maju
rozdielne environmentalne dopady v zavislosti od typu materialu a vyrobného procesu. Vyznamné
emisie vznikaju aj pri vyrobe lepidiel, stierok, armovacich vrstiev a povrchovych omietok.
Le3enie a klampiarske prace predstavuju prevazne doCasné konstrukcie a kovové prvky, ktorych
environmentalny dopad je mensi v porovnani s hlavnymi materialmi obvodového plasta.

Z pohladu celkovej uhlikovej stopy bytového domu predstavuju najvacsi podiel emisii etapy hrubej
stavby, zakladania a vyroby konstrukénych materialov. Dokon€ovacie prace a technické zariadenia
maju sice niz8i podiel na hmotnosti stavby, ale ¢asto obsahuju materialy s vy8Sou energetickou
narocnostou vyroby. Optimalizacia konstrukéného systému, vyuzivanie materialov s nizSou
uhlikovou stopou, efektivna logistika dopravy a pouzitie recyklovanych alebo lokalnych materialov
mo&zu vyrazne znizit environmentalne dopady budovy pocas celej fazy realizacie.

Z pohladu celkového LCA bytového domu predstavuju emisie z vystavby vyznamnu €ast uhlikovej
stopy objektu eSte pred jeho uvedenim do prevadzky. Najvacsi podiel sa zvy€ajne viaze na vyrobu
konstrukénych materidlov, najma betdnu, cementu a ocele, zatial o emisie zo stavebnej
mechanizacie a dopravy tvoria mensi, ale stale vyznamny podiel. Optimalizacia navrhu
kons$trukcie, vyuZitie lokalnych zdrojov materidlov, zniZzovanie transportnych vzdialenosti a
efektivne riadenie stavebnych procesov mbzu vyrazne prispiet k zniZeniu environmentalnej zataze
stavby uz vo faze realizacie.

Pri konkrétnych tvrdeniach o betdne, oceli a doprave boli pouzité typické rozsahy z odbornej
literatury:

betdn priblizne 250-350 kg CO4eq/m?3,

ocelova vystuz priblizne 1,4-2,0 t CO,eq /t,

diesel priblizne 2,68 kg COeq/l,

cestna nakladna doprava priblizne 0,08-0,15 kg CO,eq./tkm.

Tieto najCastejSie sledované hodnoty sa v praxi menia podla:

vyrobcu,

energetického mixu krajiny,
typu cementu,

podielu recyklacie ocele,
typu vozidla,

vzdialenosti dopravy,
efektivity mechanizacie.

Tato Studia predstavuje kvantitativne vysledky vypocCtu spotreby energie (paliv) a emisii
ekvivalentného mnozstva emisii CO2 pri novostavbe bytového domu na zaklade LCA metody a
porovnava a analyzuje environmentalny dopad vybranej fazy zivotného cyklu.

Kvantifikacia vplyvu stavby na Zivotné prostredie poCas fazy prepravy materialov je zaloZzena na
skupenstve kazdej suroviny, resp. materialu na type dopravného prostriedku a vzdialenosti vyrobne
kazdého materialu od miesta vystavby. Na kvantifikaciu spotreby paliva dopravnych zariadeni sa
pouziva zodpovedajuca priemerna spotreba pohonnych hmét pre jeden tonokilometer jazdy
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dopravného prostriedku. Priemerné spotreby pohonnych hmoét urCuju technické listy vyrobcov
stavebnych strojov, ktoré su prepocitané na tonokilometer dopravy konkrétnych stavebnych
materialov, ¢o vychadza z vykazu vymer stavebnych materialov na stavbe.

Pre fazu vyroby stavebnych konstrukcii, na zaklade réznych typov strojov a zariadeni
zapojenych do realizacie stavebnych procesov a ich prisluSnych priemernych spotrieb spotreby
elektriny a paliva, sa kvantitativne vypocita spotreba elektriny a paliva a emisie uhlika. Po¢as
realizacie stavby, na zdklade modelu zariadenia staveniska sa vypocita spotrebu elektrickej
energie a paliva pre vSetky objekty zariadenia staveniska t.j. vyrobné objekty, socialne objekty
a technologické objekty zariadenia staveniska.
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4.3. Identifikacia zdrojov emisii po¢as vystavby pre bytovy dom Tramin

Identifikacia zdrojov emisii v modelovom bytovom dome vychadza zo spracovaného
zadania stavby zhotovitelom, a to z Ciastkovych procesov kalkulovanych v rozpocte
a z nasledne spracovanej vyrobnej kalkulacie stavby. Spotreba energii a pohonnych
hmot pri procese vystavby je analyzovana v troch urovniach z pohlfadu LCA:

e (Cast LCA - A4 - spotreba pohonnych hmét pri doprave materialu

e Cast LCA - A5 - spotreba pohonnych hmét a elektrickej energie pri stavebnych
procesoch

e Cast LCA - A5 - spotreba pohonnych hmét a elektrickej energie pre zariadenie
staveniska

Modelovy vypocet predstavuje spotrebu energii a pohonnych hmot pri procese vystavby
bytového domu s podlahovou plochou 3 600 m2 Trvanie vystavby bolo 24 mesiacov.
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Hodnotené su emisie zo spotreby paliv, elektriny pri realizacii stavebnych procesov a dopravy
materialu.

Struktira objektu v ramci rozpoétu bola nasledovna:

e Vlastny objekt

e Pristupové komunikacie
e Parkovisko

e Chodnik

e Pripojka vody

e Pripojka kanalizacie

Vypocet emisii CO2eq. z dopravy a stavebnych mechanizmov

Emisie z dopravy a prevadzky stavebnych mechanizmov boli kvantifikované na zaklade
procesov z databazy ecoinvent 3.11 a vyhodnotené pomocou metodiky Environmentalna
stopa (Environmental Footprint) - EF 3.1. Na posudenie prispevku ku klimatickej zmene bol
pouzity indikator Potencial globalneho oteplovania, vyjadreny v kg CO,eq.. VypoCitané hodnoty
zahffaju emisie vznikajuce v celom Zivotnom cykle dopravnych a stavebnych mechanizmov
vratane vyroby a distribucie paliv, ich spalovania poCas prevadzky, ako aj dalSich procesov
zahrnutych v prisludnych datovych suboroch databazy ecoinvent. Vysledky preto
nepredstavuju iba priame emisie z vyfukovych plynov, ale komplexny prispevok dopravy a
stavebnych mechanizmov ku klimatickej zmene z pohfadu hodnotenia Zivotného cyklu.

Ecoinvent je $iroko pouzivana databaza, ktora spifia poziadavky noriem ISO 14040 a ISO
14044. Udaje z databazy Ecoinvent reprezentuji hlavne Eurépu, a preto sU vhodné pre
modelovanie produktov. Pre vypodty bola zvolena verzia zdrojov Ecoinvent 3.11 (2024).
Ecoinvent neposkytuje udaje za rok, ale udaje predstavuju ¢asové obdobie, ktoré je mozné ich
povazovat za Casovo relevantné. Tabufka 12 prezentuje charakterizacné faktory pre dopravu
podla Ecoinvent 3.11 (2024).

Tab. 12 Environmentalne informacie o dopravnych prostriedkoch

Priemerna
GWP-total Priemerny celkova
Spoésob dopravy A1-A3 Zdroj udajov koeficient hmotnost’
kg COazeq/tkm zat'azenia pocas
prevadzky
Doprava, nakladna, vozidlo ;
3.5.7.5 ton, EUROG 0,56 Ecoinvent 3.11 0,98t 4,98 t
Doprava, nakladna, vozidlo .
7 516 ton, EUROG 0,24 Ecoinvent 3.11 3,29t 9,29t
Doprava, nakladna, vozidlo ;
16-32 ton, EUROG 0,19 Ecoinvent 3.11 579t 15,79 t
Doprava, nakladna, vozidlo .
>32 ton. EURO6 0,10 Ecoinvent 3.11 15,96 t 29,96 t

Tento subor udajov zachytava prepravu nakladu v objeme 1 tkm nakladnym vozidlom triedy s
celkovou hmotnostou daného vozidla ton a emisnou triedou Euro VI. Subory idajov o preprave
sa vztahuju na cely zivotny cyklus prepravy, t. j. na vystavbu, prevadzku, udrzbu a vyradenie
vozidiel a cestnej infrastruktary. Udaje o spotrebe paliva a emisiach sa vztahuju na priemerné
eurépske jazdy a koeficienty zatazenia a nie su reprezentativne pre konkrétny dopravny
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scenar. Velkost nakladného vozidla a koeficient zatazenia uréuju celkovi hmotnost vozidla,
pricom:

Nizke priemerné vytazenie spbsobuje, Ze emisie na tkm su relativne vysoké. Pre porovnanie
je mozné uviest, ze vozidlo 7,5-16 t ma vysSie vyuzitie nosnosti, a preto dopady v kg
CO,eq/tkm sU vyrazne nizSie, v porovnani malymi nakladnymi autami (3,5-7,5 t), ktoré maiju
na tkm cca 2-3 krat vy3Siu uhlikovu stopu prave kvoli nizkemu koeficientu zatazZenia.

AutodomieSavace ¢erstvého betonu

Pri nafte sa na uéely vypoctu emisii beZne pouziva dolna vyhrevnost priblizne 35,8 MJ/I (v
zavislosti od metodiky sa mdze pohybovat v rozmedzi 35,8-36,0 MJ/l). Ak je pre
autodomieSavac s objemom 8 m? pouzity emisny faktor 0,13 kg COeq/MJ, potom emisie
pripadajuce na jeden liter spotrebovanej nafty mozno vypocitat nasledovne:

0,13 kg CO,eq./MJ x 35,8 MJ/l = 4,65 kg CO.e/l
Z toho vyplyva, ze:

o 1 liter nafty obsahuje priblizne 35,8 MJ energie,

o 1 liter nafty zodpoveda priblizne 4,65 kg CO,eq., ak sa pouzije emisny faktor 0,13 kg
CO.,eq./MJ.

Vypocditana hodnota 4,65 kg CO.,eq./l je vyrazne vy3Sia ako emisie vznikajuce samotnym
spalovanim nafty. To vysvetluje, ze pouzity emisny faktor nezahfia iba priame emisie z vyfuku
vozidla, ale predstavuje emisie hodnotené v ramci analyzy Zivotného cyklu podla LCA metddy.
Teda tato metodika zahffia okrem vyroby a dodavky paliva aj dal8ie procesy, napriklad vyrobu
a udrzbu vozidla, prevadzku pomocnych systémov alebo kompletny procesny model pouzity v
databazach typu ecoinvent.

Z environmentalneho hladiska teda emisny faktor 0,13 kg CO.,eq./MJ predstavuje
komplexnejSie hodnotenie dopadov prevadzky autodomieSavaCa nez samotné emisie
vznikajuce pri spalovani motorovej nafty.

V tabulke 13 su uvedené odhady prepoctu emisii CO2qq. bytového domu Tramin, vypocitané
na zaklade spracovania vyrobnej kalkulacie.

Tab. 13 Modelovy vypocet emisii bytovy dom

Zdroj Mnozstvo Jednotka | Emisny faktor Emisie
kg COzeq.
A4 - Doprava 847 446,63 tkm 0,10 (kamion >32 ton, 152 407,39
materialu EUROG)
0,19 (kamion 16-32 ton,
EUROG6)
0,56 (kamion 3,5-7,5 ton,
EURO6
Vlastny objekt 628 059,17 | tkm 112 852,15
Pristup. kom. 154 609,77 | tkm 29 775,67
Parkovisko 28 352,20 | tkm 3 937,07
Chodnik 21 481,92 | tkm 3 507,20
Pripojka vody 1227,18 | tkm 219,41
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Pripojka kanal. 13716,39 | tkm 2 115,89
AS5 - Stavebné 18143,1 I 2,67 48 442,82
procesy - Nafta
spolu
(mechanizmy)
Vlastny objekt 10397,03 | | 31 562,26
Pristup. kom. 4285,65 | | 11 485,5
Parkovisko 750,78 | | 2 012,09
Chodnik 911,40 | | 2449,50
Pripojka vody 266,8 | | 715,6
Pripojka kanal. 1531,44 | | 4 104,27
A5 - Elektrina - 7 158,86 kWh 0,23 1 646,54
Stavebné procesy
(mechanizmy)
Vlastny objekt 7125,23 | kWh 1638,80
Pristup. kom. - | kWh -
Parkovisko - | kWh -
Chodnik 30,48 | kWh 7,01
Pripojka vody 3,145 | kWh 0,72
Pripojka kanal. - | kWh -
A5-Elektrina 37149,16 kWh 0,23 8 544,31
(stavenisko)
Spolu A4+A5 211 041,06
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A4 - Doprava materialu

V ramci vyrobnej kalkulacie sa uvazovalo s uvedenou potrebou materidlov, ktora bola
suCastou kalkulacie ponukovej ceny stavebnych prac. Na zaklade vykazu vymer su
prepocitané potrebné mnozstva jednotlivych materialov.

Jednotlivé stavebné objekty, ktoré vychadzali zo Struktury rozpoctu stavby:

SO 01) - Vlastny objekt (Limitka materialov)

SO 02.1) - Pristupova komunikacia (Limitka materialov)

SO 02.2) - Parkovisko (Limitka materialov)

SO 02.3) - Chodnik (Limitka materialov)

SO 03.1) -
) -

SO 04.1

RozSirenie verejného vodovodu a Vodovodna pripojka (Limitka materialov)

~ o~ o~ o~ o~ o~

RozSirenie verejnej kanalizacie a Kanaliza¢na pripojka (Limitka materialov)

Dalsim z vystupov vyrobnej kalkulacie je limitka materidlov pre jednotlivé stavebné objekty
stavby modelového bytového domu Tramin:
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LIMITKA MATERIALOV

Stavba: TRAMIN

Objekt: Viastny objekt Typické emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EUROC &) Autodomiedavace 0,13 kgCO2 7 M.
35.8 MJ /| nafty
nakladné auto 16-32 t: pribliZne 0,19 kg CO,eftkm 1m3=10001

taZky sklapac v stavebnictve 72t €asto 0,10 kg COzeftkm
nakladné auto 3,57,5 t- pribliZne 0.56 kg COze/tkm

Emisie [Emisie na
T A } MnoZstvo |Hmotno Pradajc ) WVzdiale Doprava na 1tkm | stavbu
Kod poloZky Popis MJ . a. Zavod nost (tkm) (kg (kg
v celkom st () | yrobea {km) COzeftk|COzeftkm
m) )
1 2 3 4 5 [} 9 10 11 12 13
Bet+C13:C70SK)-Cl 0,4-Dmax 16 - 52 z cementu 2165.82 Bardejov 25326,64 0,11 2785,9304
M |589310005600.5 |portlandského m3 1319,096 . {Danucem}
18.08 Nitra (SK aso 6328,00 0,56 3543,68
M [6114100055R1 Dodévka plastovych okien a hlinikovych dveri |ks 226,000 ' vyroba
Dosk? fasddna z minerdlnej viny hr. 200 mm s 22 281 Cebin CZ 260 10249,26 0,19 1947,3594
M [631440010800.5 pozdlZinou orientaciou vldkna, pre kontakné |m2 1856,774 ’ (Saint-
Tehla BRITTERM 25 brisend, P12, Sxlxv BRITTER [Malacky 94099,20 0,19 17878,848
M | 596130028300 250%375x249 mm, s lepiacou maltou ks 15 683,226 225,248 M (Leier / 400
Zébradlie na balkdn, vyplfi bezpeénostné sklo Zilina 1399,06 0,19 265,8214
N [553520002701 lepené &ire, vyika do 600 mm, rdm, stlpiky a m 269,060 5381 {kovowyroba 260
Cementovy poter (suchd zmes) s pevnostou v 326,156 Hranice CZ 220 136985,52 0,19 26027,249
M |585620001200.5 |tlaku 20 MPa kg 326 155,680 ' (Weber/Bau
Vystui do betdnu z ocele 10 505 (B500) D 6-12 60,513 Ostrava 520 31466,76 0,1 3146,676
M |589510002500.5 [mm t 60,513 " (ArcelorMitt
Cementovy poter (sucha zmes) s pevnostou v . 61715,64 0,19 11725,972
M |585620001500.5 |tlaku 30 MPa kg 146 941,860 146,542 Hranice ¢z 420
Debnenie Dokaflex 1-2-4 pre jednoduché su Amstetten 0,00 0,19 o
M [535110012500 stropy, hr. stropu do 250 mm, vy3ska stojky b. 0,000 o DOKA AT (Doka 470
Tehla BRITTERM 14/500 briasend, P10, 3xIxv BRITTER 52105,20 0,19 9899,988
" 130,263 Malacky 400
M 596130029300 140x500x249 mm, s lepiacou maltou ks 11 342,036 M
Lamely z minerilnej izoldcie Knauf CLT C1 208 Cebin CZ 260 3775,68 0,19 717,3792
M | 631460005402 Thermal Knaufinsulation hr. 150 mm m2 746,232 ’ (Knauf
Debnenie systémové dielcové, sada pre mury Amstetten 694,66 0,19 131,9854
M |535110017700.5 |zakladové a nadzékladové obojstranné m2 49,287 1478 AT (Doka) 470
Vystui do betdnu z ocele 10 505 (B500) D 14- 19147,96 0,1 1914,796
36,823 Ostrava 520
M | 585510003500.5 (36 mm t 36,823
Sada le3enia rdAmového systémového Sirky sa o Katowice PL 330 0,00 0,19 o
M |316890000600.5 |1,10 m, vyiky do 20 m b. 0,000 (Layher /
Beton STN EN 206-1-C 16/20-XC1 (SK)-Cl 0,4- Bardejov 8 5604,98 0,19 1064,9454
M [589310003600.5 [Dmax 22 - 52 7 cementu portlandského m3 291,926 700,622 {Danucem}
Cementovy poter (sucha zmes) s pevnostou v . 35468,16 0,19 6738,9504
M |585620000200.5 |tlaku 25 MPa kg B84 448,464 84,448 Hranice ¢z 420
Betdn STN EN 206-1-C 20/25-XC2 (SK)-0,4- Bardejov 3935,92 0,19 FAT,.B248
M |589310004900.5 [Dmax 22 - 53 z cementu troskoportlandského [m3 204,996 491,99 {Danucem)
Lepiaca a stierkovacia malta na EPS, XPS a . 13974,66 0,19 2655,1854
" P 33,273 Hranice CZ 420
M |585830001500.5 [minerdlnu vinu kg 33 272,845
Tenkovrstvovd omietka weber.pas silikonova, . 2919,42 0,19 554,6898
" 5 6,951 Hranice CZ 420
M | 585510000800 roztierand 1.5 mm kg 6 950,870 WEBER
10527,68 0,19 2000,2592
M [597740001402 DlaZdice keramické mrazuvzdorné - dodavka |m2 1430,388 32,899 Opoczno PL 320
Siet KARI akost BSt 500M KH 30 DIN 488 6783,92 0,19 1288,9448
M |313110006100.5 |rozmer siete 3x2 m, velkost oka 100x100 mm, |m2 3 727,380 12,046 Ostrava 520
Doska EPS 100S hr. 50 mm, na zateplenie 5138 Nové Barfia 180 924,34 0,19 175,7196
M | 283720007700 podldh a plochych striech, ISOVER m2 3425,160 ' SK (Knauf
- = 327,78 0,19 62,2782
L. L L N 1,821 Nova Bana 180
M |631440021305 Krogajovd izolacia INSULIT Bi 4+2 m2 3 034,620
Dvere bezpeénostné Bedex 2R, 3xv 900x1970 Nitra (SK 784,00 0,19 148,96
M | 611720000925 mm s poZiarnou odolnostou EI 30 D2, ks 28,000 2.24 vyroba 330
Spadova doska zo sivého EPS 100S pre . . 293,58 0,19 55,7802
A B . N 1,631 Nova Bafia 180
M | 283760007400 vyspadovanie plochych striech, ISOVER m3 81,536
Doska EPS hr. 200 mm, pevnost v tlaku 150 . - 370,62 0,19 70,4178
. . N 2,059 Nova Bana 180
M [283720009500.5 [kPa, na zateplenie plochych striech m2 686,317
Tehla BRITTERM 11,5/500 brusend, P10, Sxlxv BRITTER 13287,20 0,19 2524,568
" 33,218 Malacky 400
M | 596130029200 115x500x249 mm, s lepiacou maltou ks 4152,216 M
Doska sadrokartdnovs protipoZiarna DF, hr. 15 Rimawvska 3800,48 0,19 722,0912
M |590110002700.5 [mm m2 2 375,310 28,753 Sobota SK 160
Profil CD Knauf ocelovy, Sxvxl 60x27x2600 KMNAUF (Zilina 992,16 0,1 99,216
M [590180000400 mm, hr. plechu 0,6 mm pre podhlady a m 7 631,360 2816 sucha {Knauf Steel 260
Debnenie systémové dielcové, sada pre stlpy 0,451 Amstetten 270 211,97 0,11 23,3167
M |535110017800.5 |hranaté - prierez pravouhly Stvoruholnik m2 15,029 " AT
- 745,56 Presov lom 50 37278,00 0,11 4100,58
M [583310003200.5 [Strkopiesok frakcia 0-32 mm t 745,560 i
Stre3na hydroizolaéna folia PWC-P SIKAPLAN Wels AT 1089,92 0,19 207,0848
M | 283220002700 18 G, hr. 1,5 mm, rozmer 2x15 m, vystuiena m2 1103,036 2,096 (Sika) 520
MNater ochranny Sikkaton Isol, 1-zloZkova R 606,06 0,56 339,3936
M | 245640000100 krystalickd zmes na sekundarnu ochranu kg 1442,545 1442 Hranice cz 420
Penetratny nater pod sadrové omietky 2,916 Hranice C7 220 122472 0,56 685,3432
M | 585520001700 BAUMIT BetonKontakt, 20 kg kg 2915,778 BAUMIT
Doska sadrokarténowva Knauf WHITE, hrana 20,032 KMNAUF [Rimavska 160 3205,12 0,11 352,5632
M | 590110000400 HRAK, GKB hr. 12,5 mm, 3x1 1250x2000 mm m2 2504,040 ! sucha Sobota
Betdn STN EN 206-1-C 30/37-XC4, XD2 {SK)-CI Bardejov g 1296,15 0,11 142,57672
M |589310006300.5 |0,4-Dmax 16 - 52 z cementu portlandského m3 67,508 162,012 {(Danucem}
Kotva skrutkovacia dl. 255 mm, d 8x60 mm, s Nitra 50 111,30 0,56 62,328
M |311950001300.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 10 610,136 0.218 distribdcia 3
1,795 Nova Bafia 180 323,10 0.11 33,341
M |283720023300.5 |Doska fasddna EPS 70 F hr. 150 mm m2 399,000 "
553410061835.5 |Brana sekciondlna zateplend pozink farebny s 018 Mitra 350 63,00 0,56 35,28
M (1 elektrickym pohonom, hrdbka panelu 60 mm, |ks 1,000 ' (Hormann
Debnenie Dokaflex 1-2-4 pre prievlaky, hr. S0 Amstetten 0,00 0,11 a]
M | 535110016700 prievlaku nad 300 do 400 mm, vy3ka stojky b. 5 545,140 o DOKA AT 47
PR . 1,348 Hranice CZ 420 566,16 0.56 317,0498
M | 585520000600.5 |Penetraény nater pod natery a malby kg 1347,936
Sief KARI akost BSt S500M KH 20 DIN 488 3838,12 0,1 383,812
" . 7,381 Ostrava 520
M [313110006000.5 [rozmer siete 3x2 m, velkost oka 150x150 mm, (m2 2 460,281
Pds asfaltovy HYDROBIT W 60 S 35 pre spodné 10,023 Presov / as 451,04 0,11 49,61385
M [628310001000 wrstwy hydroizolaénych systémow m2 2 505,654 ! Eurovia SK
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Doska EPS hr. 100 mm, pevnost v tlaku 150 1373 N s Bar 180 247,14 0,11 27,1854
M [283720009000.5 |kPa, na zateplenie plochych striech m2 686,317 i ovaBana
Profil CW 75 ocelovy, Sxv 75x50 mm, hr. -
vy . - - 1,131 Zilina 260 294,06 0.1 29,406
M [580180002000.5 |plechu 0,6 mm pre stenové konstrukcie m 2262,200
. " 272,52 0,11 29,9772
1,514 N B 180
M |283760013800.5 |Doska fasadna EPS F grafitova hr. 80 mm mz 540,750 ova Bana
Farba maliarska Primalex POLAR interiérova, 1089,06 0,56 609,8736
R . . 2,593 Hranice CZ 420
M | 246260009700 oteruvzdornd s vysokou belostou, balenie 15 |kg 2592,626 FARLESK
Penetratny nater FATRABIT PRIMER S 201 — 2493,92 0,56 1396,5952
M (111630003100 balenie 201, FATRA IZOLFA ks 239,791 4,736 Wels AT 520
Dvere vnutorné jednokridlové, Sirka 700 mm, 672,00 0,56 376,32
PR - - s P 1,92 Nitra 350
M (611610000401 vyplfi papierova voitina, povrch félia M10, ks 64,000
Amstetten 435,22 0,56 243,7232
- - 0,926 470
M |111260000800.5 |Olej odformovaci 1 1089,527 AT (Doka)
Betdn STMN EN 206-1-C 20/25-XC2 (SK)-Cl 0,4~ 101,688 Bardejov g 813,50 0,11 89,48544
M [589310004500.5 |Dmax 16 - 52 z cementu troskoportlandského |m3 42,370 ' {Danucem)
Doska zo sklenej viny akusticka hr. 75 mm, pre = 730,62 0,11 85,8682
1,697 Cebin €z 460 ’ ’ ’
M |631640003900.5 |lfahké priecky mz 1131,100 =nin
= 461,43 0,11 50,7573
10,254 P as
M |585640004600.5 |Malta zakladacia (suchd zmes), 10 MPa kg | 10253948 resov
Plech hladky pozinkovany farbeny v RAL, hr. 1339,52 0,11 147,3472
M [138210001200.5 |0,60 mm m2 429,335 2576 Ostrava 520
Dosky a foine z makkého reziva s 160 Liptovsky 1gp|981.16 0,11 107,9276
M |605110014500.5 |neopracované omietané akost | m3 11,475 i Hradok
Pas hydroizolaény asflatovany s PES,
V! Y Y 4,412 Wels AT 520 229424 011 252,3664
M |628320000500 FATRABIT spodny - podkladny APP-5, hr. 3,0 m2 1103,036
Podlaika jednovrstva hrabky 24 mm, diZky 6.2a0 Liptovsky 190 1186,36 0,56 664,3616
M |612310000100.5 |1550 mm ks 312,201 ' Hradok
1357.86 0,11 149,3646
3,233 H i cZ 420
M |585820001900.5 |Stavebné lepidio, trieda C2FT kg 3233,120 ranice
pProfil ckenny a dverny dilataény z PVCs , 10,49 0,56 5,8716
B - < 0,233 Presov 45
N |283410003500.5 |integrovanou tesniacou pdskou a m 1165,784
Omietka vdpennocementova BAUMIT MPI1 25
. . P . . . 18,203 Bratislava 450 8191,35 0,11 901,0485
M | 585650002500 L, lahkd, jednovrstvovs, pre vnatorné kg 18 202,792 BAUMIT
Zmes vsypova SIKAfloor -ArmorTop, ~ 1646,10 0,11 181,071
M (245520002000 metalické plnivo, Natural, pre pancierové kg 3 658,000 2,658 SIKA Bratislava 430
Sklotextilna armovacia mriefka (tkanina), 145 -
( ! 0,499 Zilina 250 124,75 0.56 69.86
M |631290002200.5 |g/m2 m2 3433,214
= 65,73 0,11 7,2325
M |283720023800.5 |Doska fasddna EPS 70 F hr. 200 mm m2 131,513 2% Zilina 230
Zarubfa poZiarna ocelova, bezpefnostna, - 100,20 0,1 10,08
N 1,12 Kosice 90
M [553310010314.5 [Sxvxhr 900x1970x170 mm ks 28,000
Betdn STM EN 206-1-C 25/30-XC3 (5K)-Cl 0,4- 66,533 Bardejov 8 532,26 0,11 58,54904
M |589310005800.5 |Dmax 22 - 52 z cementu portlandského m3 27,722 ’ {Danucem)
Tenkovrstvova dekorativna omietka ~ 351,90 0,19 86,861
M |585510003000 weber.pas marmolit, mramorové zrnd 1,5 mm |kg 782,144 0,782 WEBER Bratislava 430
~ 219,29 0,19 41,66415
M [S85830003700.5 [Lepiaca a stierkovacia malta na EPS kg 4 873,392 4,873 presov 45
Svorka DOKA pre debnenie éela stropnej sa R 0,00 0,19 o
. R o Rakusko 700
M (535110015700 dosky na monolitickej stene, hr. stropu do 200 |b. 5 675,600 DOKA
Madlo schodiskové pre kotvenie na stenu, 0,145 Kot 50 13,05 0,56 7,308
M |553520003500  |nerezové m 72,300 ’ osee
VystuZ do betdnu z ocele 10 505 (B500) D 16 2864 Kot a0 257,76 0,1 25,776
M |589510002700.5 |mm t 2,364 ’ osee
VystuZ do betdnu z ocele 10 505 (B500) D 10 2884 Kot 50 257,76 0,1 25,776
M |589510002300.5 |mm t 2,364 ’ osiee
- 103,00 0,19 19,57
M [283720022800.5 [Doska fasddna EPS 70 F hr. 100 mm m2 206,016 0.412 Zilina 230
Keramicky preklad BRITTERM ATLAS 11,5, 3696 BRITTER Velky Saris 55 203,28 0,19 38,6232
M |596460010800 Ix3xv 1000x115x69 mm ks 308,040 i Ll elfy sans
Doska fasddna z minerdlnej viny hr. 30 mm s =
R . Lz . ! - v 0,058 Zilina 250 14,50 019 2755
M [631440018700.5 [jednostrannym silikdtovym nastrekom pre m2 291,446
Podkladny nater WEBER 700, na zvysenie ~ 481,95 0,19 91,5705
P N - - . 1,071 Bratislava 450
N |585520000100 pridrinosti povrchowych Uprav tenkovrsteych  |kg 1071,318 WEBER
Skarovacia hmota flexibilng rychlo tvrdnica,
- o "\" 0,704 Bratislava 450 316,80 0,13 60,192
N |585860000100.5 |vysoko hydrofdbna, s biocidmi kg 704,072
Debnenie systémové dielcové, sada pre . 112,00 0,19 21,28
. . v . ) P 0,16 Rakusko 700
M [535110017500.5 |zakladové dosky, pdsy a patky m2 4,008
Parapetna doska plastova, Sirka 150 mm, _ 2,52 0,56 1,4112
M |611560000100 kombrkova vnutorna m 277,972 0,056 Prefov 43
Penetratny nater na nasiakavé podklady pod _ 18,50 0,19 3,51405
- s . 0,411 Presov a5
M [S85520008700.5 [potery, samonivelizaéné hmoty a stavebné kg 411,161
Geotextilia polypropylénova Tatratex GTX N = 138,75 0,56 FIT
M |592110001200  |PP 200 ma|  1sag22s| 0% Zilina 230
Zarubfia ocelovd CgU Sxvxhr 700x1970x160 382 Kot 50 345,60 0,1 34,56
M |553310008500  |mm ks 64,000 ’ osee
Parotesné zdbrany, 5. 1,5 m, hlinikova vrstva 0,165 250 41,25 0,56 23,1
N | 283230006800 PES foliou (180g/m2) m2 919,276 '
- 161,87 0,19 30,753435
M [S85830003100.5 [Lepiaca malta naizolaéné doskové materidly |kg 3 597,237 597 presov 45
Spojka krizova s poistkou pre CD profil 60,27 0.055 KNAUF u i 150 8,80 0,19 1,672
M |311510002500  |systém D 112,113, (100 ks}, KNAUF bal 54,850 ’ sucha umenne
Doska fasddna XPS hr. 120-160 mm =
B - R 0,306 Zilina 250 76,50 019 14,535
M [283750000210.5 [nenasiakava, pre zateplenie sokla m3 10,194
PoZiarny silikdnowvy tmel HILTI CP 601S, objem . 34,30 0,19 8,517
M [449410002700  |310mI ks sg,600] 0% Rakdsko 7e0
Profil rohowvy flexibilny z PVC ochranny s 0,345 Pres a5 15,53 0,19 2,94975
M |282410000600.5 |integrovanou mriezkou m 1378262 i resov
Profil vodiaci UW 75 ocelovy, Sxv 75x40 mm, 0,624 " . 160 99,84 0,1 9,984
M |590120001700.5 |hr. plechu 0,6 mm pre stenové konstrukcie  |m 751,770 i umenne
Elektroda zvaracia E-B 121 D 5 mim x dl. 450 0,36 0,56 0,2016
. P 0,004 Kogice 20
M [312110001400.5 [mm nelegovana s bazickym obalom tks 4,230
§peciélna stierkova hmota KNAUF UNIFLOTT, 0.918 KNAUF u N 160 146,88 0,19 27,9072
M (585850000800 na tmelenie bez pasky, 25 kg ks 36,726 i sucha umenne
Hranoly z makkého reziva neopracované . 138,18 0,11 15,1998
M |505120002900.5 [hranené akost | m3 4,606 2,303 lokalne PO 50
208,00 0,11 22,88
M [283720022100.5 [Doska fasddna EPS 70 F hr. 30 mm m2 416,039 0.832 na 250
Keramicky preklad BRITTERM ATLAS 11,5, 0,979 BRITTER Velky Sariz 55 53,85 0,11 5,92295
M 596460011300  |IxExv 2250x115x69 mm ks 81,600 ’ STy sans
Murivowd spojka (kotva) z nehrdzavejlce]j 0.523 Kot a0 47,07 0,56 26,3592
M |211740011900.5 |ocele ks 1306,444 ’ osee
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Rohof proti nadmernému odparovaniu vody z 0174 Preov a5 7.83 0,56 4,3848
631650002200.5 |betdnu hr. 20 mm, 20 kg/m3 m2 348,429 !
Keramicky preklad BRITTERM ATLAS 11,5, BRITTER I 43,12 0,11 4,7432
596460011500 |IxExv 2750x115x69 mm ks 65,280 "7 m velky Saris s ' '
. 94,08 0,11 10,3488
316890003000.5 |Rurka leiendrska jednotlivo di. 4m ks 58,798 0,588 Polsko 160
Kotvovy rychlozaves s poistkou pre CD profil KNAUF N 5,28 0,56 2,9568
311510000600 |KNAUF 60/27, 100 ks bal 33,387 "% |suchg  |HUmenne 1e0
Klinec stropny d 6 mm, dl. 35 mm na KMNAUF L 5,28 0,56 2,9568
311510000200 zavesenie podhladov do betdnu, 100 ks, bal 33,387 0032 sucha Humenne 160
. 45,44 0,19 9,3936
316890003200.5 (Koza leSendrska rarkovd ks 20,577 0,309 Polsko 10 ™ ' '
Elektroda zvaracia E-B 121 D 4 mm x dl. 450 0.005 Kogice a0 0,45 0,56 0,252
312110001300.5 |mm nelegovand s bazickym obalom tks 4,816 !
Kotva skrutkowvacia dl. 215 mm, d 8x60 mm, s 0.456 ilina 250 114,00 0,56 63,84
311950001100.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 2 280,000 !
0.546 Slovensko 450 245,70 0,19 46,683
108560000100.5 |Propdn vo fladiach 33 kg ks 16,547 ! distribucia
Doska fasddna XPS hr. 20-100 mm 0.208 Silina 250 52,00 0,19 9,88
283750000200.5 |nenasiakavd, pre zateplenie sokla m3 6,940 "
Profil soklovy (zakladacia lista) hlinikovy pre 0.063 Prezov a5 2,84 0,19 0,53865
553610005600.5 |hrabku izolantu 200 mm m 157,290 "
. 373,28 0,19 70,9232
597740001401 _|Dlazdice keramické - dodavka m2 93,330 % Pofsko o0
Profil UD Knauf okrajovy ocelovy, Sxvxl KMNAUF L 95,36 0,1 9,536
550180000600  |28x27%3000 mm, hr. plechu 0,6 mm pre m as3,920] %°%|suchs |HuUMenne 160
Elektroda zvaracia E-B 121 D 3,2 mm x dl. 350 0.007 Koice a0 0,63 0,56 0,3528
312110001200.5 |mm nelegovand s bazickym obalom tks 7,122 !
Lepiaca a stierkovacia malta na baze bieleho 1352 Pretov a5 60,84 0,19 11,5596
585830001400.5 [cement na EPS, XPS a minerdlnu vinu kg 1 352,350 "
Drot holy D 3,15 mm matny polotvrdy, ozn.11 - 56,34 0,56 31,5504
156110002300.5 |300 kg 625,917 %9 Kosice 20
Systémova zatka z minerdlnej viny MW na 1061 Silina 250 265,25 0,56 148,54
311950002600.5 [zdpustnu montdf kotiev T ks 10 610,136 '
Sklotextilnd armovacia mrieZka (tkanina), 160 014 Zilina 250 35,00 0,56 19,6
631290002300.5 |a¥ 165 g/m2 m2 879,325 ’
Klucka dverova 2x, 2x rozeta BB, FAB, 0.033 Kogice a0 2,97 0,56 1,6632
549150000600 nehrdzavejuca ocel, povrch nerez briseny ks 656,000 !
Sadrovy tmel na tmelenie v spojeni's 0.509 Humenné 160 81,44 0,19 15,4736
585850000300.5 |vystuZnou paskou so zvyienou pevnosiou kg 508,995 !
Doska EPS hr. 80 mm, pevnost v tlaku 150 kPa, 0.212 Silina 250 53,00 0,19 10,07
283720008900.5 [na zateplenie plochych striech m2 141,280 !
Tmel univerzélny lepiaci polymérny, 0.03 Prezov a5 1,35 0,19 0,2565
246990001600.5 |jednozlofkovy, transparentny, 290 ml ks 100,219 "
Kotva HELUZ z nehrdzavejlce]j ocele HNK (pre 0.392 Velky Sariz s5 21,56 0,19 4,0964
311740012000 kotvenie nosnych aj nenosnych priecok) ks 1960,086 ! HELUZ
10 - 0.63 0,19 0,1197
311670000100.5 |Nity nerezové trhacie d 3x8 mm ok 72,530, %007 KoSice a0
eu . 0,00 0,19 o
999000000100.5 |Ostatny materidl r 500,434 o mix SR 200/ '
= 2,61 0,19 0,4959
312750001200.5 [Spdjka B-Sn 40 Pb tyéinka 225/185 kg 28,909 0.029 Kosice s0|™ ' '
Plech poplastovany pre detaily z PVC-P folii, 0.281 Kogice a0 25,29 0,19 4,8051
138810000400.5 [rozmer 1x2 m m2 35,229 "
- 2,48 0,19 0,47025
231710001100.5 |Pena polyuretanovs, 750 mi ks 109,451 0% presov 45
E. 43,50 0,19 9,405
283760013500.5 |Doska fasddna EPS F grafitovd hr. 50 mm m2 98,883 0.198 Zilina 20/ ' '
VystuZ do betdnu z ocele 10 505 (B500) D 8 . 64,44 0,1 6,444
589510002200.5 |mm t 0,716 0.716 Kosice 50 ' ' '
Zékladny penetratny ndter na zvysenie 0.115 Prezov a5 5,18 0,19 0,98325
585520009100.5 |prifnavosti k nasiakavému podkladu kg 114,718 '
VystuZ do betonu z ocele 10 505 (B500) D 14 0.716 Kotice a0 64,44 0,1 6,444
589510002600.5 |mm t 0,716 !
E. 51,50 0,19 9,785
283720022300.5 |Doska fasddna EPS 70 F hr. 50 mm m2 102,827 0,206 Zilina 20 ' ' '
) 39,021 lokélny lom 30 1170,63 0,11 128,7693
583310001200.5 [Kamenivo taZené hrubé frakcia 8-16 mm t 39,021 ’ PO
Kotva zatlkacia dl. 135 mm, d 8x60 mm, s 0.618 Silina 260 160,68 0,19 30,5292
311950003000.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 3 090,000 !
Cisti¢ Sika Trocal Cleaner L 100, pomocny 0.077 Bratislava 250 34,65 0,19 56,5835
245110000800 produkt pre PVC systém, 4 kg, SIKA bal 19,183 !
- 14,76 0,19 2,8044
246170000900 Lak asfaltovy ALP-PEMETRAL SN v sudoch t 0,328 0,328 presov 4 ' ' '
Profil nadokenny z PVC so skrytou okapnickou 0.113 Pretov a5 5,09 0,19 0,96615
283410001400.5 |a integrovanou mriefkou m 376,142 i
Zébradlie nerezové schodiskové, vypln 0.08 Kotice 20 7,20 0,19 1,368
553520001102 bezpetnostné lepené sklo, madlo kruhoveé m 3,200 !
. 3,68 0,19 0,6992
311690001000  |Rozperny nit d 6x30 mm do beténu, hlinikovy |ks 2275000, 002 Humenne 160
Keramicky preklad BRITTERM ATLAS 11,5, BRITTER I 21,56 0,19 4,0964
596460011100 |IxExv 1750x115x69 mm ks 3,600 " Rm velky Saris s ' '
Betdn STM EM 206-1-C 12/15-X0 (SK)-Cl 0,4- 12.305 Bardejov s 98,44 0,11 10,8284
589310002400.5 |Dmax 22 - 52 z cementu portlandského m3 5,127 ' (Danucem)
Lista st)enové z poplastovaného plechu, 3. 100 0.136 Pretov a5 6,12 0,19 1,1628
553430004600 mm, dl. 2m m 271,590 !
Péaska tesniaca PE pripojovacia lepiaca 5. 70 0.014 Preov a5 0,63 0,19 0,1197
247710008930.5 [mm pre SDK m 1357,320 !
Rychloskrutka TN 3,5x25 mm na upevnenie KMNAUF R 6,56 0,19 1,2464
309600001000 dosiek ku kovovym a drevenym profilom, tks 40,542 0:041 suchi Humenne 160
0,095 Amstetten 700 66,50 0,19 12,635
111260000800 Olej odformovaci Doka-Trenn, sud 200 | bal 0,475 ! DOKA AT
Kotva zatlkacia dl. 255 mm, d 8x60 mm, s 0.15 Silina 260 39,00 0,19 7,41
311950003600.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 751,500 '
Hraneoly z makkého reziva neopracovang 0.67 Liptovsky 190 127,30 0,19 24,187
605120000200.5 [hranené akost I m3 1,340 i Hradok
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Disperzna findlna stierka a vypliowy tmel 0.238 KMNAUF " . 160 38,08 0,19 7,2352
M | 585850000900 KMNAUF F PLUS, na findlne a celoploiné ks 47,696 . sucha umenne
Flexibilnd drendZna PVC-U rdra DM 100, _ 2,07 0,19 0,3933
M |286110015000.5 |perforovand m 132,910 04 Presov 5
18,18 0,19 3,4542
0,202 Kosi 90 ' ’ .
M |156110000700.5 |Drét haly D 1,25 mm matny makky ozn.11 300 |kg 202,275 osice
Kotva zatlkacia dl. 115 mm, d 8x60 mm, s 0.347 5l 280 90,22 0,19 17,1418
M |311950002900.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 1 735,092 ! thina
40,05 0,19 7.6095
- L Eea - 0,089 Bratisl 450 ' " "
M |111110000200.5 |Benzin technicky Eistiaci 85/160 v sudoch kg 89,397 ratislava
RohoZ proti nadmernému odparovaniu vody z 0.02 prezoy as 0,90 0,19 0,171
M |631650002300.5 |betdnu hr. 100 mm, 20 kg/m3 m2 19,983 !
Kotva zatlkacia dl. 155 mm, d 8x60 mm, s 0,256 lina 260 66,56 0,19 12,6464
M |311950003100.5 |ocelovym tffiom, pre upevnenie dosiek ks 1282,572 !
Omietka Stukova vapennocementova (sucha 423,45 0,19 80,4555
M |585650003900.5 |zmes) ? ‘ kg aag,s00] 0% Bratislava 450
5 »
Dvere vnutorné jednokridlové, Sirka 800 mm, 0.06 Kosice a0 5,40 0,19 1,026
M | 611610000402 vyplf papierova vostina, povrch falia M10, ks 2,000 !
Drét s okom dl. 125 mm, ocelovy drot sla 0,033 KMNAUF " N 160 5,28 0,11 0,5808
M |311510000700 na zavesenie sadrokarténovych konstrukeii, bal 33,387 i sucha umenne
Univerzdlny pastovy tmel na zdkladné 0,161 precov as 7,25 0,11 0,79695
M | 585850000400.5 |tmelenie s vystuZnou paskou, findlne kg 161,182 i
Rychloskrutka 3,5%35 mm, na upevnenie 0.018 Humenneé 160 2,88 0,56 1,6128
M | 309600003300.5 |dosiek ku kovowym a drevenym profilom thks 18,098 i
Matlkacia hmoZdinka K 6/35 plastova, na 0.03a orezov 2s 1,53 0,56 0,8568
M |311510003400.5 |upevnenie U a C profilov k podlahe, strope, bal 33,933 '
= 0,45 0,56 0,252
M | 246960000300.5 |Tmel jednozlofkovy polyuretdnowvy, 310 ml ks 35,578 0,01 Presov 3
Péaska sklovlaknita vystuina vhodna do 0,023 KMNAUF " N 160 3,68 0,11 0,4048
M |247710006500  |poziarnych konstrukeii, & 50 mm, di. 25 m, ks 152,627 023 sucha umenne
Péska tesniaca PE jednostranne lepiaca 5. 30 KMNAUF 0,64 0,56 0,3584
: 0,004 H = 160| ' ! !
M |247710008600 | mm, di. 30 m, KNAUF ks 35,772 sucha umenne
- 0,45 0,56 0,252
M | 421410000800 Tanier hladiaci pre Halcon 90+Halcon Duplo ks 2,048 0.001 Bratislava 450
MNopova HDPE fdlia, vy3ka nopu 8 mm, proti 0,218 prezov a5 9,81 0,56 5,4936
M | 283230002700 zemne]j vlhkosti s radénovou ochranou, pre m2 109,009 "
Keramicky preklad BRITTERM ATLAS 11,5, BRITTER . 10,78 0,19 2,0482
0,196 Velky Saris 55 ' ’ '
M |596460010900 | IxExv 1250x115x69 mm ks 15,320 M Sty sarts
Systémova zdtka z bieleho polystyrénu EPS na 0.046 Fili 250 11,50 0,56 6,44
M |311950002400.5 |zapustnud montaZ kotiev TI, biela ks 2 280,000 ' tina
4,50 0,11 0,495
- 0,01 Bratisl 450( " ' '
M |246210001900.5 |Farba fermezovd O 2025 1 10,401 ratisiava
Malta cementova pre obklady z cementu 2534 prazav as 114,03 0,11 12,5433
M |589130003000.5 |troskoportlandského m3 1,056 i
10 = 0,14 0,11 0,01485
0,003 P a5
M |421210000100.5 |Papier brasny 30-50, 300x230 mm ok 5,883 i resov
Kotwa zatlkacia dl. 175 mm, d 8x60 mm, s 0,097 Silina 260 25,22 0,11 2,7742
M |311950003200.5 |ocelovym tffilom, pre upevnenie dosiek ks 485,412 i
Podkladovy nater pre povrchova dpravu 1- 1,35 0,11 0,1485
0,003 Bratisl 450(7" ’ ’
N |585520011600.5 [komponentnd zmes epoxidove] Zivice na baze|l 3,042 ratislava
10 = 0,14 0,11 0,01485
0,003 P a5
M 421210000200 |Papier brasny 50, 300x230 mm ok 5,883 resov
o 7.29 0,11 0,8019
- . - L 0,081 K 20
M |156110001400.5 |Drét holy D 3,15 mm matny makky, ozn.11 300 |kg 81,418 osice
vyrez piliarsky akost Ill.a sm/jd/dg, hrabka do 052 resov as 23,40 0,11 2,574
M [052130000200.5 (19 cm m3 1,040 )
Spojka CD profilov dl. 110 mm na priebeiné 0,005 KMNAUF " R 160 0,80 0,11 0,088
M |311510002700  |spojenie CD profilov KNAUF 60,27 v systéme |bal 4,770 095 cucha umenne
Elektroda zvédracia E-B 121 D 2,5 mm x dl. 350 0.001 Kodi a0 0,09 0,11 0,0099
M |312110001100.S |mm nelegovana s bazickym obalom tks 0,940 i osice
19,26 0,11 2,1186
. . - 0,428 Pres 45 ' ’ '
M |585820000200.5 |stavebné lepidlo, trieda C1 kg 428,284 resav
3,11 0,11 0,34155
0,069 Pres as(™" ! !
M |314110001000.5 |Klinec stavebny 2,8/70 mm kg 59,477 resov
Malta cementovad pre murovanie z 2479 pres as 111,56 0,11 12,27105
M |589130000100.5 |troskoportlandského cementu, 5 MPa m3 1,033 i resov
5,04 0,11 0,5544
2 . . L 0,056 Ko3i 90|~ " "
M |156110001200.5 |Drét holy D 2,80 mm matny makky, ozn.11 300 |kg 55,547 osice
Plastové krytky k vnitornym parapetom 0,005 prezoy a5 0,23 0,11 0,02475
M | 611560000300 plastovym, par ks 180,000 '
Elektroda zvdracia E-R 117 D4 mm x dl. 350 0 Ko 50 0,00 0,11 o
M |312110000700.S |mm nelegovana s rutilovym a kyslym obalom |tks 0,352 osice
2,9 Preiov lom 30 117,00 011 12.87
M |583310000600.5 |Kamenivo taZiené drobné frakcia 0-4 mm t 3,900 i
Zarubna ocelova Cgl Sxvxhr 800x1970x160 012 Kosice a0 10,80 0,1 1,08
M |553310008700 mm ks 2,000 !
Rychloskrutka 3,5%25 mm, na upevnenie 0.007 Humenné 160 1,12 0,11 0,1232
M | 309600003200.5 |dosiek ku kovowym a drevenym profilom tks 7,352 !
Ty€ ocelova plochad Sxhr 60x6 mm, ozn. 11 373, 0.061 Kotice a0 5,49 0,1 0,549
M [133210004700.S [podla EN ISO S235JRG1 t 0,081 !
Elektréda zvaracia E-B 123 D 3,2 mm x dl. 450 0 Kosice a0 0,00 0,19 o
M |312110001700.5 |mm nelegovand s bazickym obalom ks 0,357
Skrutka LN 3,5x11 mm na upevnenie zavesov 0,007 KNAUF " . 160 1,12 0,19 0,2128
M 309600000800 |k profilom, 1000 ks, KNAUF tks 6,677 00 cucha umenne
Péska sklovldknitd dl. 25 m pre spoje SDK R 1,76 0,19 0,3344
0,011 H 160|™" ’ ’
M |247710006600.5 |dosiek ks 72,390 umenne
- 0,48 0,19 0,0912
M |209080003500.5 |Skrutka zapustna 4x50 mm ths 2,613 0003 Humenné 160
- 1,62 0,19 0,3078
0,036 P a5
M |314110000900.5 |Klinec stavebny 2,8/63 mm kg 35,851 resov
- 5,90 0,19 1,12005
M |311310002800.5 |HmoZdinka klasicka, sivd, M 8x40 mm ks 2612,888 0.131 Presov 3
0,50 0,19 0,09405
- R 0,011 Pres 45" ’ '
M |611890006100.5 |Kliny pre osadenie zérubni ks 112,000 resov
Péska obojstranne lepiaca s akryldtovou 0,002 brez as 0,09 0,19 0,0171
M |247710002900.5 |vystusenou vrstvou pre spajanie m 118,488 i resov
- 0,36 0,19 0,0684
M | 283770003700 Streina vpust - priemer 100 mm, di. 400 mm ks 4,000 0,008 Presov 43
Beton STM EN 206-1-C 8/10-X0 (SK)-Cl 1,0- 1188 Bardejov s 9,50 0,11 1,04544
M | 589310000400.5 |Dmax 16 - F2 z cementu portlandského m3 0,495 . (Danucem)}
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0,025 pretov a5 1,13 0,19 0,21375
314110000500.5 |Klinec stavebny 2,5/36 mm kg 24,556 .
. 0,45 0,19 0,0855
311740008600.5 |Skoba plechova pozinkovana m3 5,421 0,005 Kosice 50
Hydroizolaéna félia PVC-P, hr. 2 mm izolacia 2,25 0,19 0,4275
283220001300.5 b:lkdnov, strednych detailov m2 2,716 0.005 Bratislava 430
. 0,93 0,19 0,1881
314110001500.5 |Klinec stavebny 3,1/80 mm kg 21,978 0.022 Fresov 43
. 0,95 0,19 0,17955
314110001900.5 |Klinec stavebny 4/100 mm kg 21,139 0,021 Fresov 45
Elektrdda zvéracia E-B 121 D 2 mm x dl. 300 0 ESAB/ 170 0,00 0,19 o
312110001000.5 |mm nelegovana s bazickym obalom tks 0,313 Bohler (PL
0.017 wirth / s0 0,85 0,19 0,1615
314110000700.5 |Klinec stavebny 2,5/50 mm kg 16,633 ! fischer
Malta védpennocementova pre omietky a 0,605 Baumit 420 254,10 0,11 27,951
589120000800.5 |3kary jemna z vdpenného hydratu a cementu |m3 0,275 Rohoinik
ProtipoZiarny identifikaény Stitok pre 0.001 Hilti (Kosice 110 0,11 0,56 0,0616
445410004800.5 |prestupy ks 68,000 ! sklad)
Lista kutova a rohovg z poplastovaného 0.006 Knauf 110 0,66 0,56 0,3696
553430004800 |plechu, 5. 100 mm, dl. 2m m 12,300 ' (Kodice
0.013 Presov 0 0,65 0,56 0,364
314110000800.5 |Klinec stavebny 2,5/63 mm kg 13,425 ' distribucia
) 0,004 3M [ Tesa 170 0,68 0,56 0,3808
247710000300.5 |Lepiaca paska lzolepa 5. 48 mm, dl. 66 m ks 19,984 (Polsko —
0,061 Layher (DE— 550 57,95 0,56 32,452
311740002000.5 |Svorka do leZenia - kramla gulata ks 30,596 logistika
Elektrada zvaracia E-B 123 D4 mm x di. 450 o ESAB 170 0,00 0,56 o
312110001800.5 |mm nelegovana s bazickym obalom tks 0,063 (Rzeszow PL
0.03 pily Svidnik - 0,75 0,56 0,42
605140000200.5 |Listy a laty z mékkého reziva akost II m3 0,060 ! / Bardejov
0,001 Wiirth 0 0,05 0,56 0,028
309080004900.5 |Skrutka s polgulovou hlavou 4x40 mm tks 0,826 Presov
Cement troskoportlandsky CEM I11/A 32,5 0.079 Danucem 150 14,22 0,19 2,7018
585220000200.5 |baleny t 0,079 ! Turna nad
0,002 Chemolak 420 0,84 0,19 0,1596
246110000100.5 |Ferme? napuitacia O 1000 | 2,229 smolenice
Profil ocel'o\r\i'r 150x100x6 mm tenkostenny 0,007 U. 5. 5teel 110 0,77 0,1 0,077
145820000701.5 |uzavrety obdlinikovy t 0,007 Kosice
e s 0,11 0,56 0,0616
311740005500.5 |Priponka drétend pozinkovana m3 0,826 0.001 Hilti Kosice 1o
Riedidlo 5-6006 do syntetickych a olejovych 0.002 Chemolak 420 0,84 0,56 0,4704
245420001200.5 |latok kg 1,842 ! Smolenice
Tyt ocelova rebierkova pre vystuz do betdnu 0.008 Kosice 110 0,83 0,1 0,088
132870000200.5 |D 8 mm, ozn. 10 505 t 0,008 ' oceliarne [
0,001 Wiirth s0 0,05 0,56 0,028
309080002800.5 |Skrutka zdpustna 2,5%25 mm tks 0,542 Presov
Riedidlo na riedenie zélievkovych hmét o Sika Senec 50 0,00 0,11 ]
246480000100.5 |uréenych pre poistovanie zvarov folil PVC-P kg 0,320
10 0 3M Polsko 170 0,00 0,56 0
421250000200.5 |Platno brasne zrno 220, 230x280 mm 0k 0,031 Rzeszow
Lepidlo na baze akrylatovej disperzie, 310 ml o Soudal 50 0,00 0,56 0
247410001500.5 |na okenné pasky ks 0,300 Senec
) 0,17 0,56 0,0952
111330000400.5 |Mastivo montdine, balenie 500 g ks 0,376 0,001 Shell Pofske 170
Zélievka pre poistovanie tesnosti zvarov o Sika Senec 50 0,00 0,56 ]
245920000900.5 |féliou z PVC-P kg 0,032
Mabojka pre VS trel. pr. tempo R 9 mm st. 5 0 Pol'sko 170 0,00 0,56 ]
546320000600.5 |cervena tks 0,002 Specidlna
Klinec pre nastrelovaé, pozinkovany P 10x70 o Hilti Kogice 110 0,00 0,56 o
314220001300.5 |mm tks 0,002
Celkom 628059,17 112852,15
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LIMITKA MATERIALOV

Stavba: TRAMIN
Objekt: Pristupova komunikacia

Typicke emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EURO &)
nakladné auto 16-32 t: priblizne 0,19 kg CO.e/tkm

tazky sklapac v stavebnictve 72t: €asto 0,10 kg CO;e/tkm

nakladné auto 3,5-7,5 t: priblizne 0,56 kg COe/tkm

“zdialen . .
) . ) MnoZstvo | Hmotnost | Wyrobny ost od Emisie na | Emisie na
™| Kod polozky Popis WJ . . |Doprava (tkm}| 1tkm (kg | stavbu (kg
celkom celkom zavod Bardejov . .
COgeftkm)| CO.elftkm)
(k)
1 S 5 E 7 ] g 10 i
5854100017005 , . .
Asfatovy beton AC 22 L, 5070, Il, STH EN obalovacka 0,19 269473
M 13108-1 t 3517 31517 |Presov 45,00 14 182 80
583410000500.5 Asfattovy betdn AC 11 O, S0/70, Il, STH EN obalovatka 019 163417
M 13108-1 t 196 855 198 98| Presov 45,00 8 864 08
5854100011005 ) i
Asfattovy beton AC 16 L, S0/70, I, STHN EN obalovacka 0,19 168417
il 131081 t 196,95 196,98 | Predov 45,00 8 864,08
539720000200.5
Kamenivo stmelené cementom CBGM C 810 obalovacka 0,19 4 564,91
M system FDmax 22, CEM Il 42 5N m3 23018 545 60| Presov 45 00 2455213
583310004200.5 | Kamenivo fa¥ené hrubé drvené frakcia 0-53 lom o1sl 1851379
1 mm t| 102250] 102250|Margecany 85,00 26 912,08 ' )
111630000300 .5 [Asfatova emulzia kationaktivna v zeleznicnej obal'ovacka
W cisterne t 3,24 3,24|Preov 45 00 14582 0.18 2167
585310002100.5|Beton STN EN 206-1-C 12/15-X0 (SK}-Cl 1,0- betondreii 019 201 91
W Dmax 16 - 51 z cementu portlandského m3 23,30 51 21| bardejov 30,00 1536328 ' !
592170002100.5 virobny
Obrubnik cestny, bedxy 1000x100x200 mm, zavod 0,18 303,47
W skosenie 1515 mm ks 350,27 16,81 | KoSice 85,00 1358722
286110015200.5 vyroba
Flexibilng drenazna PVYC-U rira DN 180, Velke 0,56 53,65
Ll perforovana m 227 33 0,22|Levare 430,00 95 7%
1116200013005
obalovacka 018 13,38
M Asfalt cestny obycajny 5070 t 1,56 1,56|Pregov 4500 7041
SEZ230001000.5 ) jatingyy rodt, xdxhr S00x447x25, Strbiny
18x200 mm, D 400, (bez spojovacieho 058 50,42
materialu}, pre bodové uliéné vpusty a Zlaby Pribyslav,
M svetlej Eirky 400 mm ks 5,00 0.21|CZ 430,00 50,04
533310001200.5 lom
L ) ) 0,19 783,21
M Kamenivo tazene hrube frakcia 8-18 mm t 48 50 48 50|Margecany 85,00 412218
5834100008005 lom 018 49070
M Kamenivo drvené drobné frakcia 0-4 mm t 30,38 30, 38| Margecany 85,00 258254
693110004500.3| gegtextiia polypropylénova netkana 300 056 3339
1 o/m2 m2| 39749 0,12|Jaroméf, CZ| 500,00 55 62 " '
S92270083500.5 | gdvodfiovaci 2l'ab polymérbeténovy s
ochrannou hranou, svetlej &irky 150 mm, di. 1 PFibyslav, 0,58 36,63
M m, bez spadu ks 4,50 0,135|CE 430,00 55,40
592230001100.5 | Kalowy ki k bodowym uliEnym vpustom pre Plibyslav, 055 053
M vysokl zataZ so svetiou Eirkou 400 mm ks 6,00 0,00|CZ 430,00 0,95 ' )
S92270086100.5 MrieZkovy ro&t pozinkovany, di. 1 m, B 125,
pre odvodiovacie Zlaby univerzalne 055 589
polymérbetonové alebo plastové s ochrannou Pribyslav,
M hranou svetle] Sirky 150 mm ks 450 0,02|CZ 430,00 10,53
389310002400.3|Beton STM EN 208-1-C 12/15-X0 (SK)-CI 0,4- betondref 019 1892
M Dmax 22 - 52 z cementu portlandského m3 1,50 3,32|Bardejov 30,00 99 60 ' )
c
404410033915 Regulacna znacka ZDZ 201 "Daj prednost v
jazde”, Zn lisovana, W3-1260 mm, RAZ, P3, vyroba 0,38 0.4
M EZ, SP1 ks 2,00 0,01|KoSice 85,00 1,14
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0057200014003

Ceské

Budéjovice, 0,56 533
M Osiva trav - semena parkovej zmesi kg 18,29 0,02|cz 520,00 8,51
583310000800.5 lam 056 7917
M Kamenivo faZené drobné frakcia 0-4 mm t 5,86 5,06|Margecany 85,00 498,52 "~ !
SB9130003200-3 1y 2 cementova pre dlaZby z cementu betonaref 058 75 57
M troskoportlandského m3 075 1,58| Bardejov 30,00 47 44 ' '
592230001400.5 vyrobny
Wigny vpust beténovy TBV 1-50, rozmer zavod 0,56 20,75
M 250x300x50 mm ks G,00 0,38|KoSice 55,00 37,05
404410112312 ] i ]
Informativna znacka ZDZ 304 "Prednost pred
protiiddcimi vezidlam®, Zn lisovana, V2- viroba 058 013
M 500x500 mm, RA1T, P3 EZ2, SP1 ks 2,00 0,00|KoZice 55,00 0,23
404410037210 Regulaéna znafka ZDZ 272 "Parkovanie™, Zn
lisovana, V1 - 420 x x420 mm, RA1, P3, E2, viroba 0,56 0,11
M 3P ks 3,00 0,00|KoSice 55,00 0,20
404410112306 |Informativna znaéka ZDZ 302 "Hlavna cesta”,
Zn lisovana, V1-420x420 mm, R&1, P3, E2, vyroba 0,56 0,11
M SP1 ks 3,00 0,00|Kogice 95,00 0,20
404490008400.5| _ vyroba e 074
W Stipik Zn, d 60 mm, pre dopravné znacky ks 10,00 0,01|KoZice 95,00 1,33 "~ !
SB9310005700-5 15 ton ST EN 206-1-C 25/30-XC3 (SK)-C10,4] betondreii 0.56 20.08
M Dmax 22 - 51 z cementu portlandského m3 0,50 1,20|Bardejov 30,00 35,87
605120000200.5 | Hranoly z mdkkého reziva necpracované Liptoveky 0.55 1026
W hranené akost Il m3 0,18 0,10{Hradok 150,00 18,33 - '
311740002000.5 Weikenhorn
0,56 21,41
M Svorka do leSenia - kraml'a gul'ata ks 20 47 0,04], DE 950,00 3822
404410112313 Informativna znagka ZDZ 301 "KriZovatka s
prednostou v jazde”, Zn lisovana, V1-630 viyroba 0,56 0,10
M mm, RA1, P3, E2, 5P ks 2,00 0,00|Kogice 95,00 0,18
| 83310002700.5 Strkopiesok frakcia 0-8 mm t 193 1,93|Giratovce 25,00 48,33 0,58 27,08
582270064400.5 | pre odvodiiovacie Zl'aby univerzalne
polymérbetdnové s ochrannou hranou svetle Pibyslay, 0,56 1,40
M girky 150 mm ks 2,00 0,0M|CZ 430,00 2,45
404410035390 |Regulacna znacka ZDZ 233-62 "Zakaz
\.fjazdul (vstupu) pre zvlét%tn& motorové . 0.56 0.04
vozidla LPG", Zn lisovana, W1 - kruh 420 mm, vyroba
M RA1, P3 EZ SM ks 1,00 0,00|Kozice 95 00 0,06
589310003800.5|Beton STH EN 206-1-C 16/20-XC1 (SK)-CI 0,44 betonared 0.56 787
M Dmax 22 - 52 z cementu portlandzkého m3 022 0,47 |Bardejov 30,00 1422 " '
404410037198 |"Parkovanie(parkovacia garaZ alebo
park.dom)”, Zn lizovana, W1 - 420x420 mm, viyroba 0,58 0,04
M RA1, P3, EZ S ks 1,00 0,00|Kogice 95,00 0,07
404410035520 Regulaéna znacka ZDZ 243-x¢ "Maximaina
vyEka (o m)”, Zn lisovand, V1 - kruh 420 viroba 0,56 0,04
M mm, RA1, P3, EZ2, SP1 ks 1,00 0,00|KoSice 55,00 0,08
pa| B7S110000100-3 1y 62 jutovy tesniaci JK 16-30 mm kg 298 0,00|JaroméF, cZ| 500,00 1,49 058 023
404430008600.5 - . vjropa 056 0.00
M Krytka stipika, d 60 mm, plastova ks 10,00 0,00|Kogice 95,00 0,00
S85130000400.5Mata cementova pre murovanie z cementu betonérefi 058 128
M troskoportiandského, 10 MPa m3 0,05 0,11|Bardejov 30,00 3,30 ' '
Celkom 154 608,77 29 775,67
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Stavba: TRAMIN

LIMITKA MATERIALOV

Objekt: Parkovisko

Typické emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EURO 6)

nakladné auto 16-32 t: priblizne 0,19 kg CO.e/tkm
tazky sklapac v stavebnictve 72t: €asto 0,10 kg CO.e/tkm
nakladné auto 3,5-7,5 t- pribliZne 0,56 kg CO;eftkm

Wzdialen Emisie na Emisic na
. . . MnoZstvo | Hmotnost | Wyrobny o=t od Doprava | 1tkm (kg
TV Kod polozky Fopis M celkom celkom zavod Bardejov (tkm} CO,e/tkm stavbu (kg
N . COeftkm)
(km) i
552270063500. |Odvodiiovaci Zlab polymérbeténovy = ochrannou
W[5 hranou, svetlsj Sirky 150 mm, di. 1 m, bez spadu ks 61,500| 207870|Pfibyslav, CZ| 430,00 203 84 0,56 500,55
529720000200 |Kamenivo stmelené cementom CBGM C 10 system H obal'ovacka
M |5 Dmax 22, CEM Il 42 5N m3 54 858| 128 33283|Presov 45 00 581998 0,18] 110520
552450011700, |DlaZba beténova bezikarova, rozmer 200x200x30 vyrobny
M |5 mm, prirodna m2 282842 52 00613|zavod Kodice 55,00 4940 58 0,10 454 08
Mriefkowy roét pozinkovany, di. 1 m, B 125, pre
odvodfiovacie laby univerzaine polymérbetdnove
552270066100. |alebo plastové s ochrannou hranou svetlej Sirky 150
M |s mm ks 61,500  0,33458|Ffibyslav, CZ| 430,00 143,86 0,56 80,58
583410004400. lom
M |s Strkodrva frakcia 0-63 mm t 120,467| 129,46741 |Margecany 85,00| 1100473 0,10 110047
583410001200. lom
M [S Kamenivo drvené hrubé frakcia 4-8 mm t 31,811 31,81060|Margecany 85,00 2 703,590 0,10 270,35
589310002100, |Betdn STH EN 206-1-C 12/15-X0 (SK}-C1 1,0-Dmax betonared
M [S 16 - 51 z cementu portlandského m3 5,579 14 45709|Bardejov 30,00 43371 0,19 82,41
552170002100 |Obrubnik cestny, tkExv 1000x100x200 mm, skosenie vyrobny
M [S 1515 mm ks 93,879 4 74519|zdvod Kodice 55,00 450,89 0,19 35,67
529310003600. |Beton STH EN 206-1-C 18/20-XC1 (SK}-Cl 0,4-Dmax betonaren
M [S 22 - 52 7 cementu portlandského m3 2983 5 47958 | Bardejov 30,00 154 35 0,19 36,93
552450011600, |DlaZba beténova bezikarova, rozmer 200x200x30 vyrobny
M [S mm, farebna m2 23,450 4 31664 |zdvod Kosice 55,00 410,08 0,10 41,1
111620001300. obal'ovacka
M |5 Asfalt cestny obyEajny 5070 t 0,309 0,30910|Prefov 45,00 13,91 0,19 2,64
583310000600, lom
M5 Kamenive taZené drobné frakcia 0-4 mm t 8603 9,60320|Margecany 85,00 816,27 0,10 81,63
583410000800, lom
M |5 Kamenivo drvené drobné frakcia 0-4 mm t 5,002 &, 00200|Margecany 85,00 51017 0,10 51,02
Kombi stena pre zaciatok/koniec, hr. 20 mm, pre
552270064400. |odvodiovacie Zl'aby univerzalne polymérbetonove s
M |5 ochrannou hranou svetlej Sirky 150 mm ks 2,000 0,00580 | Pfibyslay, CZ | 430,00 2,45 0,55 1,40
529130003200. |Malta cementova pre dlaZby z cementu betonaren
M |5 troskoportlandského m3 0211 0,44540|Bardejov 30,00 13,39 0,19 254
Celkom 28 352,20 3 937,07
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Stavba: TRAMIN
Objekt: Chodnik

LIMITKA MATERIALOV

Typické emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EURO 6)

nakladné auto 16-32 t: priblizne 0,19 kg CO,eftkm
tazky sklapac v stavebnictve T2t ¢asto 0,10 kg COqe/tkm
nakladné auto 3,5-7,5 t: priblizne 0,56 kg CO;eftkm

v Zar .
, Emisie
enost na 1tkm| Emisie na
Tv|  Kéd polofky Popis M "muft"'” Hmult{”“t W.r”bzy . ”Ed' ) D”fl:af'ﬂ (kg |stavbu (kg
celkom celkom ZawD ﬁUrVEI (thm} CO,etk | CO,ekkm)
Ll |T|}
vyrobny
zavod
M |582450010600.5 |Dlafba betdnova, rozmer 200x100x60 mm, prirodna m2 456 124| 59,29612|Kodice 95,00 5633,13 0,10 563,31
lom
M |583410004400.5  |Strkodrva frakcia 0-53 mm t 128,533 125,53288(Margecany 85,00 10 755,29 019 204351
Betdn STH EN 208-1-C 12/15-X0 (SK}-Cl 0 4-Dmax 22 - betonaren
M |589310002600.5 |51 z cementu troskoportlandského m3 11,057| 24 058750(Bardejov 30,00 72293 0,19 137,36
vyrobny
zavod
M (5821700018005 |Obrubnik parkowy, Exv 1000x50x200 mm, prirodny ks 258 722 5 973581|Kodice 95,00 567 49 0,10 56,75
lom
M |583410001200.5 |Kamenivo drvené hrubé frakcia 4-8 mm t 27,544 27 94355 Margecany | 85,00 237524 0,19 451,30
lom
M [583310000800.5 |Kamenivoe faZené drobné frakcia 0-4 mm t 14 665| 14 68550(Margecany 85,00 1 248 58 019 236 85
vyrobny
DlaZba betonova pre nevidiacich, rozmer 200x200x50 zavod
M |592450007300.5 |mm, farebnd m2 11,342 1,56520 | Kodice 95,00 148 69 0,10 1487
Matta cementova pre diaZby z cementu betonarefi
M |589130003200.5 |troskoportlandského m3 0,514 1,0855%|Bardejov 30,00 32,57 0,10 3,26
Celkom 21481,92 3 507,20
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Stavba: TRAMIN

LIMITKA MATERIALOV

Objekt: RozSirenie verejného vodovodu a vodovodna pripojka

Typické emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EURO 6)

nakladné auto 16-32 t: pribliZzne 0,19 kg CO.e/tkm
tazky sklapac v stavebnictve 72t ¢asto 0,10 kg COe/tkm
nakladné auto 3,5-7,5 t priblizne 0,56 kg CO,e/tkm

) Emisie
Vzdialen na 1tkm| Emisie na
. . ) MnoZsty | Hmotnost Vyrobny 1 od D
TV Kodpoloziy Poris W |gookom| cekom | zavod | bardeioy| () | 09 [s8Vbu G
! ! | co,entk| cojestkm)
(I(I'I'I,l N
mj

Pie&tany 330

W |286130034100.5 |Rira HOPE na vodu PE100 PN16 SDR11 125x11 4x12m |m 94000] 0456154 152,31 0,19 2893856

, } . - Viocklabruck,

Nadzemny hydrant DN 100, krytie potrubia 1 az 1,5 m, Rakiisko 500

W |449160002100.5 |vystup A28, na vodu ks 1,000 010100 50,50) 0,58 2828000
Betdn STH EN 208-1-C 12/15-X0 (SK)-C| 0,4-Dmax 22 - Bardsjov a0

W [589310002500.5 |33 z cementu portlandského m3 5,472 14258681 427 79 0,18] 8127578

W |583310000800.5 |Kamenivo taZené drobné frakcia 0-4 mm t 24, 065| 24 06500|Bardejov 13 360,88| 0,10] 35,09750
300 - 80, 100, 125 na vodu, z tvarnej liatiny, strmef Wocklabruck, 500

W |551180008800.5 |nerez ks 1,000 0,01170|Rakisko B 585 058] 327600
Dutﬂ.ky a.fusne.z mikkeho reziva neopracovang Bardsjov 20

I [605110014500.5 |omietane akost | m3 0,552 027585 552 0,19 1,04861
Betdn STH EN 208-1-C 8M10-X0 (SK)-Cl 1,0-Dmax 32 - 51 Bardsiov 20

M [588310001100.5 |z cementu portlandského m3 0,711 148195 44 45 0,15 844711

I [551110028400.5 |Ventil priamy PP-R S0x6/4” pre rozvod pitnej ks 2,000 0,00132 Presov 45 0,06 0,56 0,03326
Betdn STH EN 208-1-C 8M10-X0 (SK)-CI 1,0-Dmax 32 - F3 Bardsiov 20

W [588310001700.5 |z cementu portlandského m3 0,574 1,20943 36,28 0,19 6, 89376

M |286130033600.5 |Rira HOPE na vodu PE100 PN16 SDR11 50x4 6x100m  |m 10,800 0,00724|Piestany 330 238| 0,18 045370
Malta cementova pre murovanie stykova z cementu Turfia nad 105

W |589130001000.5 |portlandského, frakcia do & mm, 25 MPa m3 0,313 0,62412|Bodvou 6553 0,10 6,55328
Betdn STH EN 208-1-C 3M10-X0 (SK)-Cl 1,0-Dmax 16 - F3 Bardsiov 20

M [589310000300.5 |z cementu portlandského m3 0,273 062596 18,78 015 3,55795

I |605120000200.5 (I m3 0,074|  0,04082|Bardejov 20 0,82 018 015550
Malta vapennocementova pre omietky a Skary jemna z Turfia nad 105

W [588120000700.5 |vapenne] kase a cementu m3 0,154 0,31880|Bodvou 3347 0,15 6,36010
Vicklabruck, =00

W |552410000300.5 |Poklop ventilovy pre vodu ks 1,000)  0,00750|Rakisko - 3,75 058 210000
Koleno 907 na tupe PE 100, na vodu, plyn a kanalizaciu, Fisdtany 330

W |286530020300.5 |SDR 11 D 50 mm ks 2,000 000032 0,11 0,55 005914
Nemecko 00

W |156110001300.5 |Drét hoty D 2 80 mm matny mikky, ozn.11 300 kg 5,.978|  0,0059a|(Baden 359 058 200874
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Nemecke

500
W |314110001000.5 |Klinec stavebny 2 870 mm kg 5135  0,00514|(Baden 3,08 058 172570
M |596110000200.5 |Tehla piné palena maloformétové, by 290x140x65 mm ke | 8,030|  0,04015| VEMKE Dravee 130 s22| o010 0s218s
Nemecko
) . (Baden 00
I [314110000800.5 |Klinec stavebny 2 5/83 mm kg 1,550 0,00155 0,83 0,56 0,52080
Turfia nad 105
W |585210000500.5 |Cement portlandsky CEM | 42 5 baleny t 0,013|  0,01328|Bodvou B 1,38 0,10 0,13944
Malta cementova pre murovanie = cementu Turfia nad 105
W |539130000400.5 |troskoportiandského, 10 MPa m3 0,010| 0,02125|Bodvou B 223 0,10 0,22315
W |052130000200.5 |Vyrez piliarsky akost ll.a smfdidg, hribka do 19 cm m3 0,010  0,00635|Bardejov 20 0,13| 058 007120
Nemecko
(Baden 800
W |311740002000.5 |Svorka do leSenia - kraml'a gul'ata ks 1689) 0,00084 0,51 0,56 028377
Nemecko
: {Baden 00
M |309200005600.5 |Skrutka hruba 16x60 mm tks 0,002) 0,00025 0,15 058 008328
. . Turi d
Malta cementova pre &karovanie z cementu BI:l::In:u:a 105
W |589130002900.5 |troskoportiandského m3 0,004] 000877 0,92 019 017480
Turna nad 105
W [585310000100.5 |Vapno vzdugné biele VWB IK volne loZeny t 0,003 0,00328 | Bodvaou B 0,34 0,19 006544
W |755420000100.5 |FermeZ lanova kg 0,028  0,00003)Smolenice 310 0,01 0,56| 0,00510
W |111260000800.5 | Olej odformovaci | 0,075  0,00007 |Kofice 73 0,01 0,56 000284
I |672210000100.5 |Priadza konopnd rezand, zvizky kg 0,020/  0,00002|Humenné 63 0,00 0,58 000073
I |421210000100.5 |Papier brisny 30-50, 300x230 mm ks 0,007| 0,00004|PreSov 43 0,00 o058 000103
Nemecke 600
I |311110000700.5 |Matica Sesthranna hrubd W 18 mm ocelova ths 0,002| 0,00007|(Baden 0,04| o058 002307
W [311210006100.5 |PodloZka hrubd otvor d 18 mm, ocel pozinkovana ths 0,002 0,00002|Nemecke 500 0,01 0,56 000748
Turiia nad 105
M |585410000200.5 |Sadra stavebna / Stukatérska kg 0,240 0,00024|Bodvou B 0,03 0,159 0,00475%
Celkom 1227,18 219,41
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Stavba: TRAMIN
Objekt: Roz8irenie verejnej kanalizacie a kanalizaéna pripojka

LIMITKA MATERIALOV

Typické emisné faktory: Ecoinvent 3.11 (EURO 6)

nakladné auto 16-32 t: pribliZne 0,19 kg CO,eftkm
taiky sklapat v stavebnictve T2t €asto 0,10 kg COze/tkm
nakladné auto 3,5-7,5 t: pribliZne 0,56 kg CO.e/tkm

zdial
enost Emisie na | Emisie na
. . . MnoZst Hmotnost Wyrobny d D
V|  Kod poloZky Popis W zzli:r:” rcn:lklu: :ﬂr:u:y B:r i U(tﬁ:rﬂnfﬁ 1tkm (kg |stavbu (kg
o " | costkm) | cO.sitm)
(km}
Rira PP s hrdlom vratane tesnenia SN 10, DN 400 di 6 m Koctates nad el
M (2851400146005 |korugovand pre gravitaénl kanalizdciu ks 54,000 258380, b 171763 0,10[ 171,76320
Rira PP s hrdlom vrétane tesnenia SN 10, DN 300 ¢l. 6 m Koastelec nad £40
Il |286140011500.5  [korugovana pre gravitadnu kanalizaciu ks 3,730 0gEsI2| o 637,65 0,10| §3,76461
I |583310000800.5 |Kamenivo taZené drobné frakcia 0-4 mm t 279,908( 279,90900|Bardejov lom 15 419854 0,10| 419,868350
Odluéovaé ropnych latok, prietok 20Uz, V=5,8 m3, DN 200,
koalezcenény+zorpény fitter, 0,5 mg#l NEL, 1xpokiop, A510 Brno 520
M [5894320002700.5 |betdnowy ks 1,000 7, 75000 4 030,00 0,19| 765,70000
Rewatec: / 750
M |286610000508.5 |Zasobnik na dazdovi vodu PE 12000 | ks 1,000  0,00000|Graf ([DE) 0,00 0,19  0,00000
Saint-Gobain
Pat Pont-a- 1650
M [552410002100.5 |Poklop liatinowy A15 priemer 600 mm ks 18,000 0,67200| Mousson 110880 0,19 210,67200
) Danucem
Sachtové dno prietoéné DN 400x0°, ku kanalizaénej reviznej betonarer a0
M [288510043800.5 |vinovcovejSachte 1000 mm, pre hladké potrubia, PP ks 10,000 0,87050|Bardejov 2512 0,19 4 95185
Riira PP s hrdlom vratane tesnenia SN 10, DN 150 di 6 m Fostele nad 640
I |286140011200.5 |korugovana pre gravitaénl kanalizdciu ks 24185  0,18848|, | - 120,53 0,56| 67,55374
Gumové tesnenie fachtove] riry 1000 mm ku kanalizaénej
M |286710036000.5 _|reviznej Sachte 1000 mm ks 32,000 0,10240]EIEPIEPLI] 520 53,25 0,56) 2931388
Sachtové dno pristoéné DN 315x0°-90° & vikyvom, ku Danucem
kanalizaénej revizne] vinovcove] £achte 1000 mm, pre hiadké betanéref 30
M |286510041100.8 |potrubia, PP ks 5,000 0,37980| Bardejov 11,39 0,19 2,16488
Danucem
Prechodowvy kénus 800/1000 mm ku kanalizaéngj revizngj betonared 30
I [286610046100.5 |Eachte 1000 mm, PP ks 18,000 0,41500 Bardejov 12,48 0,19 2,37120
Set prislugenstva k rebriku (ebrug + 2 Gchyty) ku
. P H ton [DE 850
M |288610047300.5  |kanalizagnej reviznej 3achte 1000 mm ks 18,000  0,00824|13urston (OE] 5,30 0,56 297024
3 Danucem
Sachtové dno prietoéné DN 160x0°-90°, ku kanalizaénej betanéref 30
M |286510032600.5 |reviznej Sachte 425 mm, PP ks 4,000 0,03612| Bardejov 1,08 0,18 0,20588
Rebrik = 6 naglapnymi stupfiami, di. do 2 m, ku kanalizaénej "
. - - ZirkP cZ 520
M _|286610046100.5.1 |reviznej Sachte 1000 mm, skiolaminat ks 10,000] 0,04500] """ M 2392 0,56] 13,39520
) o ) } Danucem
“inovcova £achtova rira kanalizaéna 1000 mm, diZka 1,2 m, betanéres a0
M |286510045200.5 |PP ks 7,775 0,283 | Bardejov 8458 0,18 1,61316
. . o Saint-Gobain
Pokiop liatinovy Etvercovy na teleskopicki riru DN 425, tr. Patd Pont-a- 1680
M [552410001300.5 |zataZenia B125 ks 4,000 0,08200| Mousson 135,30 0,19 2570700
Betonowy roznaZaci pretenec pre revizne Sachty DM 600 a2 .
M |saz240008400.5 1000 ks 16,000 243880 Wi B40 559,55 0,13 296,31488
Rebrik = 6 naglapnymi stupfiami, di. do 2 m, ku kanalizaénej "
. - - ZirkP CZ 520
M |286610047200.5 |reviznej Sachte 1000 mm, skiolaminat ks s.000) o,0z760) " 14,35 0,56) 803712
Riira PP = hrdlom vratane tesnenia SN 10, DN 200 di 8 m Kostelo nad 640
I |286140011300.8  [kerugovand pre gravitadni kanalizaciu ks 3,056) 004230 aor 0,56 1515854
Teleskuplc'lfa rira s tesnenim, ku kanalizacnej reviznej Sachte \Wawin 02 640
I |286510044500.5 |425 mm, dlzka 375 mm, PVC-U ks 4,000 0,02352 15,05 0,56 8,42857
W |111330000200.53 |Mazivo pre rozvod vnitorného odpadu, vedro 2000 g ks 5,188 0,01040|Henkel [DE) 800 832 0,56 4,65705
Gumové teznenie £achtovej riry 425 mm ku kanalizaénej Trallabora [FL 520
M |286710035800.5  |reviznej Sachte 425 mm ks 4000| 0,00064|TreMebora (PL) 137 0,58 078877
Celkom 13 716,39 2115,89

A5 - Stavebné procesy - Nafta a elektrina spolu (mechanizmy)

V ramci vyrobnej kalkulacie sa uvazovalo s uvedenou potrebou strojov a mechanizmov, ktora
bola sucastou kalkulacie ponukovej ceny stavebnych prac. Na zaklade vykazu vymer su
prepocitané potrebné strojhodiny prace strojov. Jednym z vystupov vyrobnej kalkulacie su
limitky strojov pre jednotlivé stavebné objekty stavby modelového bytového domu Tramin:
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Stavba:

TRAMIN

LIMITKA STROJOV

Objekt: Vlastny objekt

Elektrina: zavisi od mixu pre SR: 0,228 kgCOe/kWh (mix 2023, zdroj U.Slovak Energy)

Autodomiesavace 0,13 kgCO2 / Mjoul

Mafta: 2,68 kg CO.e /| nafty 35,8 MJ / | nafty
1m3=10001
spotreba spotreba | Emisie Emisie
T MnoZstvo spotreba | spotreba r?afty o elektriny |[kgCQ.e celkom na
Kéd poloZky Popis WJ Typ pohonu | nafty na | elektriny (kWh) 1l nafty;
A celkom celkom na stavbu
I'Sh KWh/Sh tavb celkom na | alebo GO
stavbu stavbu k\Wh giiae
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
Zeriav stavebny veZovy samovztytitelny 8
S [170156460500 [0S sh| 899,770| naftalsh | 7,00 629839 | 0,00 2,68 | 1687969
S |421473300200  |Pojazdna kremikova zvaratka 200 A sh| 1333,068|elektrina kWih 2,50 0,00 | 333267 | 023 | 759.85
5062137019900 |Miesatka aktivaina 0,35 m3 sh| 1024,579|elektrina kWih 1,75 000 | 179301 | 023 | 40881
s 0so1es191400 |CETPadI0 Cerstvénobetdnutahané 25 ol g 600l paftaysh | 1350 65650 | 000 3 056,25
m3/h. dosah 100 m
5104154000000  |Nakladny automobil valnik, nosnost 7-10t |Sh| 68,300 naftal’Sh | 10,00 683,00 0,00 268 | 183043
S 104154000600 [N2i0adny automobil sklapac 208 KW, o\ 4 40l namaysh | 20,00 126323 | 000 268 | 338545
objem 8 m3, nosnost' 111t
Cerpadlo ¢erstvého betonu na
5080165210100 |automobilovom podvozku 40 m3/h, dosah |Sh 23.848| nafta l'Sh 16,50 393,49 0,00 1831,30
100m
s [180256190100 gffgosﬁﬁ"ew osobno-nakladny 0,85t v.\gp | 394 543 elektrina kiWih 300 | 000 | 100363 | 023 | 20883
s |010131181600  [R7PAIO lopatove kolesové 40 KW, objem | | a9 703 gt ysh 7,00 277 92 0,00 268 | 74482
lopaty 0,4 m3, max. dosah 3,7 m ’ ! ! ’ ’ ’
s 020272210100  [POZ8r na pasovom podvozoku MTKW, \gp | 4399 nafiaysh | 11,00 146 29 000 | 268 | 39205
Sirky radlice 3,22 m
s [171156460200  [£Eriav mobilny na automabilovom Sh| 18286| naftalSh | 1350 246,86 0,00 268 | 66159
podvozku 8 t, 235 kNm ’ ! ! ’ ’ ’
5 |048175280100  |Ponorny vibrator s hiavicou 0,03 m sh|  199,261|elektrina kWih 0,40 0,00 7970 | 023 1817
s 140131370400  |Univerzalny nakdadac kolesovy 172 kW, g, 6,760| naftal'Sh | 22,50 152,11 0,00 268 | 40766
objem lopaty 5 m3, nosnost 6,487 t ! ! ! ! ! !
5046151002000 |Vibraina doska do hibky 0,8 m Sh|  158,477|elektrina K\Wih 1,25 0,00 19810 | 023 | 4517
s |020272040100 P02 N pasovom podvozoku HT KW, | 5046 naftal’sh | 11,00 55,50 0,00 2,68 | 148,74
Sirky radlice 4,12 m
5180556001400  |Vratok lanovy stavebny 0,5t sh| 197,458|elekirina kWih 0,75 0,00 14800 | 023 | 3377
5430465051300 |Omietatka suchych mattovych zmesi  |Sh| 32,072 elektrina kvWih 2,50 0,00 80,18 | 023 18,28
s|171156420400 |7ST3 Mebiiny na automobilovom Sh 9,153| naftal’sh | 11,00 100,69 0,00 268 | 26984
podvozku 6 t, 182 kNm ’ ! ! ’ ’ ’
421473330600 |Usmerfiova zvarovaci 350 A sh|  18,240|elektrina kWih 3,50 0,00 6384 | 023 14,56
5592173002400 |Zvaraci automat na folie PVC 0,67 m/s  |Sh|  77.977|elektrina kWWih 2,50 0,00 19494 | 023 | 4445
s 420250000100  |F1ACICKa betonu elektricks 4 kW, hladiace [q | 44 43 lekrina kiWih 400 | o000 | 18417 | 023 | a743
lopatky 900 mm
5 |045153480100 gi‘;cﬁfomb‘”o"any hladijljezkovy 91, . | 1813| naftal’'Sh | 11,00 19,94 0,00 2,68 53,44
s 047151001100  |Zhutriova vibragny do hibky 0.6 m sh| 20182| naftavsh | 400 80,73 0,00 268 | 216,35
5161266004800 |Transportér pasovy di. 8 m, v. 6 m sh|  26,756|elektrina kWih 2,50 0,00 66,89 | 023 15,25
s 042153510200  [VAlEC vibralny motorovy hladky 1154\l 4 o7 pafiaush | 13,50 17.20 000 | 268 | 4609
Sirka valca 2.2 m
s |022172230100 gé%d;r § nivelaciou 147 kW, Sirka radlice | 0.164| naftal’sh | 1650 271 0,00 2,68 7.26
s [194111480100 g'g'ﬁzrfi:a‘mmh a beténovych zmesi 5. |, 0,018 naftal’sh | 27,50 0,50 0,00 2,68 1,34
5 |044153250100 |Valec vibragny rune vedeny 1,1t Sh 0,796| naftal'Sh 1,50 1,19 0,00 2,68 3,20
s |010331270200 [RYPAdIO lopatoveé pasové objem lopaty 1|, 0,048| naftalish | 1650 0,79 0,00 268 211
m3, max. dosah 9,7 m
Celkom ‘ | 10397,03 | 712523 31 562,26
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LIMITKA STROJOV

Stavba: TRAMIN
Objekt: Pristupova komunikacia

Nafta: 2,68 kg CO.e / | nafty

spotreba ZFI)eOIItrg:a Emisie | Emisie
X spotreba|spotreba| nafty (1) Y kgCO.e/l[ celkom
T Ké . . Mnozstv| Typ . (kWh) .
v 6d polozky Popis MJ o celkom | bohonu nafty na| elektriny | celkom celkom nafty; na
P Sh | kWhish| na o | alebo | stavbu
stavbu stavbu kWh | kgCO.e
1 2 3 4 5 7 8 8 9 9 10 10
4 ; i sklapad nafta 2327,58 2,68 |6237,91
s 104154009600 Na.kladny automobil syklapac 208 kW, sh| 93.103 25
objem 8 m3, nosnost 11t
8 : nafta 336,955 2,68 |903,039
s |020272210100 [POZér @ pasovom podvozoku 117 KW, gy | o) 464 15
$Sirky radlice 3,22 m
ibradny v v nafta 305,055 2,68 |817,548
s |043153500200 \'/’alec vibraény motorovy hladky 10 t, sh| 38132 8
Sirka valca 1,6 m
$ (194211460100 |FiniSer betonu §. 8-11,5 m sh| 2,127 | nafta 13 27,6494 2,68 | 74,1005
s 010131181600 Ry.padlo lopatové kolesové 40 kW, sh| 20,420 nafta 5 102,102 2,68 |273,633
objem lopaty 0,4 m3, max. dosah 3,7 m
s 045153480100 ;/ilgcmkomblnovany hladky/jezkovy 9t, §. Sh| 17,891 nafta 7 125,24 2,68 |335,645
s 140131300200 Un.iverzalny naklada¢ kolesovy 55 kW, sh| 16,220 nafta 7 113,537 2,68 |304,278
objem lopaty 1,5 m3, nosnost’ 2,55 t
5 : 110,62 2 296,47
s |020272240100 I'D’ozer na pasovom podvozoku 117 kW, sh| 7375 nafta 15 0,623 ,68 96,
Sirky radlice 4,12 m
i 4 & v nafta 117,282 2,68 |314,316
s 140131170900 Univerzalny naklada¢ kolesovy 0,25 m3, sh| 20321 4
nosnost 0,41 t
i 4 & v nafta 112,655 2,68 |301,917
s 140131370400 Un_lverzalny naklada¢ kolesc,)vy 172 kW, sh| 6,259 18
objem lopaty 5 m3, nosnost 6,487 t
s 022172230100 Grej:der s nivelaciou 147 kW, $irka sh| 3.927 nafta 13 51,0559 2,68 | 136,83
radlice 3,66 m
s |043153610100 Yglec vibraény motorovy hladky 21 t, sh| 7.660 nafta 12 91,9226 2,68 |246,353
Sirka valca 2,3 m
S (041253590200 |Pneumatikovy staticky valec 8,57/23t  |Sh| 9,954 | nafta 8 79,633 2,68 |213,416
S (194111340800 |FiniSer asfaltovych zmesi§. 2-4 m Sh| 7,900 nafta 11 86,8982 2,68 | 232,887
s (020272310300 I?’ozér na. pasovom podvozoku 338 kW, sh| 0497 nafta 33 16,4152 2,68 |43,9927
Sirka radlice 5,8 m
ibracny 7 v nafta 21,1131 2,68 |56,5832
s 1043153510300 \'/’alec vibraény motorovy hladky 15,7 t, sh| 2111 10
Sirka valca 2,3 m
ibradny Y y ft 17,45 2,68 | 46,766
s |043153510200 \'/,alec vibraény motorovy hladky 11,5 t, sh| 2181 nafta 8 ) ) )
Sirka valca 2,2 m
s |194111480100 lflnlser asfaltovych a beténovych zmesi sh| 0260 nafta 16 4,16704 2,68 |11,1677
§.89-164m
Zeriav mobilny na automobilovom nafta 19,1599 2,68 |51,3485
S (171156420400 podvozku 6 t, 182 KNm Sh| 3,193 6
S |161266004800 |Transportér pasovy di. 8 m, v. 6 m Sh| 24,770 | nafta 7 173,391 2,68 464,687
Rypadlo-naklada¢ na traktorovom nafta 12,424 2,68 33,2963
S 1010431180800 |podvozku objem lopaty 0,24/1,1 m3, Sh| 1,553 8
max. dosah 6,52 m
S 192131440400 |Roztrekovat a distribitor asfaltu 7 m3  [sh| 1,215 | M@ | g 9,72288 2,68 26,0573
s [044153250100 |Valec vibracny rucne vedeny 1,1 t sh| 3873 | nafta | o 7,74542 2,68 | 20,7577
Univerzalny naklada¢ kolesovy riadeny nafta 6,63956 2,68 | 17,794
S (140131180400 [$mykom 55 kW, objem lopaty 0,4 m3, |Sh| 0,949 7
nosnost 0,975t
5101531019600 |Automobil kropiaci 7 m3 sh| o311 | nafta |49 3,106 268 | 8,32408
S [100254480206 |Automobil nakladny s podrtovadom 7t |Sh| 0,304 | nafta | 45 4,5576 2,68 | 122144
S (091161039600 |Traktor kolesovy 10,3 kW Sh| 0,249 | nafta 2 04972 2,68 |1,33249
Zahradny kosiaci traktor so zbernym nafta 1,07252 2,68 |[2,87436
S 1583151003430 koSom 17,9 kW, $irka zaberu 1,57 m Sh| 0358 3
Celkom 4285,65 11485,5
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Stavba: TRAMIN

LIMITKA STROJOV

Objekt: Parkovisko

Nafta: 2,68 kg CO.e / | nafty

spotreba .
spotreba elektriny Emisie Emisie
T ] ) . Mnozstv| Typ spotreba spotrgba nafty (I) (KWh) kgCO.ell celkom na
Kéd polozky Popis nafty na| elektriny | celkom nafty;
\% o celkom| pohonu celkom stavbu
I/ISh | kWh/Sh na na alebo kaCO.e
stavbu kWh 955
stavbu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s 1104154009600 Ngkladny automobil s‘klapac 208 kW, sh| 11,302 nafta 21 237,34 2,68 636,07
objem 8 m3, nosnost 11t
Zeriav mobilny na automobilovom nafta 108,37 2,68 290,43
S |171156420400 podvozku 6 t, 182 kNm Sh| 13,546 8
: 4 nafta 49,72 2,68 133,24
s [020272210100 |POZé" na pasovom podvozoku 7KW, o | 5 534 15
Sirky radlice 3,22 m
Y : 5 23,14 2 2
s 010131181600 Rypadlo lopatové kolesove 40 kW, sh| 3.856 nafta 6 3, 68 62,00
objem lopaty 0,4 m3, max. dosah 3,7 m
S (194211460100 |FiniSer betdnu §. 8-11,5m Sh| 0,375 nafta 11 4,13 2,68 11,06
ibraény v v nafta 27,39 2,68 73,39
s |043153610100 \v/’alec vibraény motorovy hladky 21 t, sh| 2,282 12
Sirka valca 2,3 m
S /047151001100 |Zhutriovag vibragny do hibky 0,6 m Sh| 30,010 | nafta 7 210,07 2,68 562,99
i 5 & y nafta 14,33 2,68 38,40
s 1140131370400 Unl|verzalny naklada¢ koles?w 172 kW, sh| 1102 13
objem lopaty 5 m3, nosnost 6,487 t
j ivelaci Sit nafta 8,71 2,68 23,33
s 022172230100 Gre!der s nivelaciou 147 kW, Sirka sh| 0670 13
radlice 3,66 m
: 3 nafta 12,61 2,68 33,81
s 020272240100 I?'ozer na. pasovom podvozoku 117 kW, sh| 0788 16
Sirky radlice 4,12 m
Univerzalny naklada¢ kolesovy riadeny nafta 17,47 2,68 46,82
S (140131180400 |Smykom 55 kW, objem lopaty 0,4 m3, [Sh| 2,912 6
nosnost 0,975 t
s |045153480100 \2/a1lgcmkomb|novany hladky/jezkovy 9t, §. sh| 0673 nafta 6 4,04 2,68 10,82
Rypadlo-naklada¢ na traktorovom nafta 4,38 2,68 11,75
S 010431180800 |podvozku objem lopaty 0,24/1,1 m3, Sh| 0,548 8
max. dosah 6,52 m
S 161266004800 |Transportér pasovy di. 8 m, v. 6 m sh| 4,362 | nafta 6 26,17 2,68 70,15
s 194111480100 Iflnlser asfaltovych a betonovych zmesi sh| 0027 nafta 13 0,35 2,68 0,94
§.8,9-164m
S 1101531019600 [Automobil kropiaci 7 m3 Sh| 0,152 nafta 7 1,07 2,68 2,86
S (100254480206 |Automobil nakladny s podrtovadom 7t |Sh| 0,054 | nafta 12 0,65 2,68 1,74
S (192131440400 |Roztrekovaé a distribltor asfaltu7m3  [Sh| 0,054 | Mafta | g 043 2,68 1.16
$ 1044153250100 |Valec vibragny ruéne vedeny 1,1t sh| 0213 | nafta 2 0,43 2,68 1,14
Celkom 750,78 2012,09
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LIMITKA STROJOV

Stavba: TRAMIN
Objekt: Chodnik
Elektrina: zavisi od mixu pre SR: 0,228 kqCO,e/kWh (mix 2023, zdroj U.Slovak Energy)

Nafta: 2,68 kg CO.e / | nafty

spotreba Emisi Emisi
spotreba | elektriny K g‘ (I)S © A TKISIB
T . X : Mnozstvo | Typ spotreba spotrgba nafty (I) (KWh) 9 z'e celom
v Kod polozky Popis MJ ko hon nafty na | elektriny lkom kom nafty; na
celkom | pononu 1 s | kwhish Ces tgvbu a Cen: alebo | stavbu
stavbu kWh | kgCO,e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 Y il sklapad 200,66 2,68 537,76
s 104154009600 |NaKiadny automobil skidpac 208 kW, g1 g 1g] Nafta 25
objem 8 m3, nosnost 11t
s |020272210100 IVD'oze’r nq pasovom podvozoku 117 kW, sh 3258 Nafta 19 61,89 2,68 165,88
$Sirky radlice 3,22 m
s |171156420400 Zeriav mobilny na automobilovom sh 0,039| Nafta 13 117,50 2,68 314,91
podvozku 6 t, 182 kNm
S (047151001100 |Zhutriovag vibragny do hibky 0,6 m Sh|  41,191| Nafta 10 411,91 2,68 |1103,93
s 020272240100 IVD'ozér na pasovom podvozoku 117 kW, sh 1,076 Nafta 21 22,59 2,68 60,54
$Sirky radlice 4,12 m
v 5 5 15,75 2,68 42,20
s [010131181600 | RYPadio lopatové kolesové 40 kW, sh|  2423| Nafta 6,5
objem lopaty 0,4 m3, max. dosah 3,7 m
i ivelaci Sir 13,06 2,68 35,01
s 022172230100 GreJlder s nivelaciou 147 kW, Sirka sh 0768 Nafta 17 § ) ,
radlice 3,66 m
ibragny y y 18,98 2,68 50,88
s |043153610100 | V216 Vibracny motorovy hladky 21t g 1 4 55 Nafia 12 : : :
Sirka valca 2,3 m
s |140131370400 Unjverzalny naklada¢ koIeS(?vy 172 kW, sh 0963 Nafta 22 21,18 2,68 56,76
objem lopaty 5 m3, nosnost 6,487 t
Univerzalny naklada¢ kolesovy riadeny 14,57 2,68 39,05
S 140131180400 |Smykom 55 kW, objem lopaty 0,4 m3, [Sh 1,943| Nafta 75
nosnost 0,975 t
s 045153480100 \2/a1lgcmkomblnovany hladky/jezkovy 9t, §. sh 0,683 Nafta 6.5 4,44 2,68 11,89
Rypadlo-naklada¢ na traktorovom 5,70 2,68 15,26
S (010431180800 [podvozku objem lopaty 0,24/1,1 m3, Sh 0,633| Nafta 9
max. dosah 6,52 m
. 0,00 30,48 0,23 6,95
S 161266004800 |Transportér pasovy dl. 8 m, v. 6 m Sh 3,810| Elektrina 0 8,00
S (101531019600 |Automobil kropiaci 7 m3 Sh 0,181 Nafta 15 2,71 2,68 7,27
$ 044153250100 |Valec vibraény rucne vedeny 1,1 t Sh|  0,226| Nafta 2 0,45 2,68 1,21
Celkom 911,40 30,48 2449,50
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LIMITKA STROJOV

Stavba: TRAMIN
Objekt: RozsSirenie verejného vodovodu a Vodovodna pripojka
Elektrina: zavisi od mixu — pre SR: 0,228 kg COe / kWh (mix 2023, zdroj U.Slovak Energy)

Nafta: 2,68 kg CO.e / | nafty

spotreba spotreba spotreba Z:)eol::r?:ya Emisie Emisie
Mnozstv fty (I kgCO,ell Ik
v Kéd polozky Popis MJ nozstvo Typ pohonu| nafty na elektriny nafty (1) (kWh) 9 . 26 celomna
celkom celkomna nafty; alebo| stavbu
I/Sh kWh/Sh celkomna
stavbu kWh kgCO.e
stavbu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s (171156460200 f:‘r',:a" mobiny na automobilovom podvozku 81,235 gy, | 43869 nafta 9,000 124,825 2,680 334,530
s (020272210100 SD"Zzzer;"a pasovom podvozoku 117 kW, Sirky radiice gy, | ¢ 759 nafta 15,000 10,798 2,680 28,938
S [047151001100  |zhutitova vibrany do hibky 0,6 m sh | 11,710 nafta 7,000 81,968 2,680 219,674
s 010131181600  |RyPadiolopatové kolesové 40 kW, objemlopaty 0.4 |, | go7 nafta 6,000 4,964 2,680 13,304
m3, max. dosah 3,7 m
s [043153510200 xa'% vibragny motorovy hladky 11,5, Sirka valca 2.2 |y, | ¢ 555 nafta 9,000 4738 2,680 12,698
S |421473341100 a’fr“ka riratvaroviek z PE PPna tupo D40-160 g | 5 445 elektrina 1,000 2,445 0,228 0,557
s | 104154000600  |NeKadny automobil skidpat 208 KW, objem 8 m3, sh| 0350 nafta 21,000 7,345 2,680 19,684
nosnost 11t
s 171156420400 E\e‘r',:a" mobiny na automobilovom podvozku 6, 182 | | 6 754 nafta 8,000 6,128 2,680 16,423
S |220271001200 Agregat na vyrobu elektrického prudu 8 kW Sh 2,445 nafta 2,000 4,890 2,680 13,105
S |161266004800 Transportér pasovy di.8mv.6m Sh 3,201 nafta 6,000 19,207 2,680 51,475
s 030331210300 Un.lverzalny dokoncovaci stroj na kolesovom podvozku sh 0,088 nafta 10,000 0,884 2,680 2,368
objem lopaty 0,6 m3, max. dosah 9,6 m
S |044153250100 Valec vibraény ruéne vedeny 1,1t Sh 0,462 benzin 2,000 0,924 2,680 2,476
S |425950000400 Lupaci nastroj pre rury z PE D 20-225 mm Sh 0,700 elektrina 1,000 0,700 0,228 0,160
s [010331270200 ~ |YPadiolopatové pasové objem opaty 1m3, max. g, | ¢ 57 nafta 14,000 0,095 2,680 0,255
dosah 9,7 m
Celkom 266,8 | 3,145 715,6
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Stavba: TRAMIN

LIMITKA STROJOV

Objekt: Rozsirenie verejnej kanalizacie a Kanalizaéna pripojka

Nafta: 2,68 kg CO,e / | nafty

spotreba . .
spotreba lekiri Emisie | Emisie
N spotreba[spotreba| nafty (1) grexinny kgCO.e/l| celkom
T . < . Mnozstv| Typ . (kWh) .
v Kod polozky Popis MJ o celkom| pohonu nafty na| elektriny | celkom celkom nafty; na
P IISh [ KWh/Sh na na alebo | stavbu
stavbu stavbu kWh | kgCO.e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zeriav mobilny na automobilovom 294,231 2,68 | 788,539
S (171156460200 podvozku 8 t, 235 kNm Sh| 32,692 | nafta 9
S [101631029600 |Cisternové vozidio fekalne sh| 26,115 | nafta 12 313,381 2,68 | 839,861
4 4 68,2445 2,68 |182,895
s |020272210100 |POZer na pasovom podvozoku 17 kW, \gp | 4 550 | nafta | 15
Sirky radlice 3,22 m
047151001100 |Zhutiiovaé vibracny do hibky 0,6 m sh| 89,250 | nafta 7 624,752 268 |1674,33
Univerzalny dokonéovaci stroj na 44,3782 2,68 |118,934
S 030331210300 |kolesovom podvozku objem lopaty 0,6 [Sh| 4,438 nafta 10
m3, max. dosah 9,6 m
y 5 ' 31,7666 2,68 |85,1346
s|010131181600 |RYpPadio lopatové kolesove 40 kW, = gyl 5594 | pafta | 6
objem lopaty 0,4 m3, max. dosah 3,7 m
. . . 36,1123 2,68 |96,7809
s|043153510200 | 2IeC vibracny motorovy hladky 11,5t \g | 4 515 | paia 9
Sirka valca 2,2 m
4 y il sklapad 28,0816 2,68 | 75,2587
s |104154009600 Ngkladny automobil sklapa¢ 208 kW, sh| 1337 nafta 21
objem 8 m3, nosnost 11t
S 161266004800 |Transportér pasovy di. 8 m, v. 6 m Sh| 12,239 | nafta 6 73,4345 2,68 | 196,804
Zeri iny i 8,8677 2,68 |23,7654
s [171156420400 Zeriav mobilny na automobilovom sh| 1,108 nafta 8
podvozku 6 t, 182 kNm
S 1044153250100 |Valec vibraény ruéne vedeny 1,1 t sh| 3,521 | benzin 2 7,04135 2,68 | 18,8708
v 5 DASOVE Obi 1,15279 2,68 |3,08949
s 010331270200 Rypadlo lopatové pasové objem lopaty 1 sh| 0,082 nafta 14
m3, max. dosah 9,7 m
Celkom 1531,44 4104,27
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4.4. Staveniskova prevadzka

Na rozdiel od inych priemyselnych odvetvi, pre ktoré je charakteristické stale umiestnenie
prevadzky a vyrobnych priestorov, stavebnictvo je Specifické tym, ze vyrobny priestor sa
premiestiuje tam, kde bude realizovana stavba. Tak, ako kazda stavba je jedine¢na, tak aj
kazdy vyrobny priestor, teda stavenisko je jedine¢né. Samotné stavenisko, jeho usporiadanie
a velkost su ovplyvnené:

- lokalitou,

- meniacimi sa klimatickymi podmienkami,

- individualnostou rieSenia a materialovou bazou stavby,

- dodavkou materialov a vyrobkov,

- zloZzenim a poc¢tom pracovnikov,

- potrebou stavebnej mechanizacie a dopravnych prostriedkov.

Zakladné informacie pre navrh staveniskovej prevadzky a s tym suvisiaci navrh zariadenia
staveniska poskytuje projektova dokumentacia, ktorej suCastou je aj situacia stavby.
Situacia stavby definuje zakladné podmienky pre uskutoCnenie a samotnu realizaciu
jednotlivych stavebnych objektov. Tieto podmienky musia byt v sulade s priestorovou,
technologickou a €asovou Struktirou celého stavebného procesu. Na zaklade informacii
z rozhodnutia o stavebnom zamere a z projektovej dokumentacie su dané moznosti na
rozvinutie staveniskovej prevadzky a ur¢ené podmienky na uskuto€novanie stavebnych prac.
V Casti projektovej dokumentacie ,Suhrnna sprava“, ktorej spracovavatelom je projektant, su
uvedené udaje o planovanom priebehu vystavby. Podrobnejsi navrh staveniskovej prevadzky
je spracovany vo vyrobnej priprave zhotovitela stavby v dokumente ,Plan organizacie
vystavby“.

Na uskutoCnenie kazdej stavby je potrebné pripravit a vybudovat vyrobru, ktoru v
podmienkach stavebnej vyroby nazyvame zariadenie staveniska. Predpokladom pre jeho
vybudovanie je stavebny pozemok urCeny na zastavanie a pozemok (vyrobny priestor) ureny
pre umiestnenie staveniskovych objektov sliziacich na uskutoCfiovanie stavby a
zabezpeCovanie vhodnych pracovnych podmienok pracovnikom, ktori sa zuc€astiuju na
vystavbovom procese.

Stavenisko

V zmysle stavebného zakona (§6) stavenisko je priestor urCeny v stavebnom zamere:

- na umiestnenie stavby a zariadenia staveniska
- na uskutoériovanie stavebnych prac;

zahfia stavebny pozemok, pripadne v urCenom rozsahu aj iné pozemky alebo ich ¢asti, ako
aj pozemky pod vSetkymi stavebnymi objektmi povolovaného suboru stavieb.

Stavebny pozemok (§7) je Cast uUzemia urCena uzemnoplanovacou dokumentaciou na
zastavanie a pozemok zastavany stavbou.

Z pohladu stavebného zakona (§6) stavenisko musi:
a. byt zabezpeclené pred vstupom cudzich oséb na miesta, kde mdze déjst’ k ohrozeniu

Zivota alebo zdravia ludi, a to pripadne aj uplnym ohradenim alebo oplotenim,
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b. byt oznagené ako stavenisko s uvedenim zakladnych udajov o stavbe a ucastnikoch
vystavby,

c. mat zriadeny vjazd a vyjazd z verejnej komunikacie alebo z uc€elovej komunikacie na
prisun stavebnych vyrobkov a stavebnych mechanizmov, na odvoz zeminy a
stavebného odpadu a na pristup hasi¢skych vozidiel a vozidiel zachrannej zdravotnej
sluzby, ktory sa musi Cistit,

d. umoznovat bezpecné ulozenie stavebnych vyrobkov a stavebnych mechanizmov a

umiestnenie zariadenia staveniska,

umozniovat bezpecny pohyb osdb vykonavajucich stavebné prace,

mat zabezpeceny odvoz alebo likvidaciu odpadu,

mat vybavenie potrebné na uskutoChovanie stavebnych prac, na prevadzku

stavebnych mechanizmov a na pobyt os6b uskuto&riujucich stavebné prace,

h. byt zriadené a prevadzkované tak, aby bola zabezpefena bezpelnost ludi na
stavenisku, ako aj ochrana zivotného prostredia podla osobitnych predpisov,

i. nezatazovat okolie nadmernym hlukom, vibraciami, optickym Ziarenim, prachom a
zapachom z uskutoChovania stavebnych prac a =z prevadzky stavebnych
mechanizmov, najma v ¢ase nocného pokoja a v diioch pracovného pokoja.

@ ™o

Ak ide o stavenisko mimo zastavaného Uzemia, stavenisko liniovej stavby alebo rozsiahle
stavenisko inej inzinierskej stavby, stavebny urad mdze v rozhodnuti o stavebnom zamere
upustit’ od niektorych technickych poziadaviek na stavenisko.

Na stavenisku musi byt po cely ¢as vystavby projektova dokumentacia stavby overena
stavebnym uradom a stavebny dennik vedeny opravnenou osobou, ktoré su potrebné na
uskuto€riovanie stavby a na vykon statneho stavebného dohfadu.

Stavenisko (podfa Vyhlagky 532/2002 Z.z., §13):

- je treba zariadit, usporiadat’ a vybavit pristupovymi cestami na dopravu materialu
tak, aby sa stavba mohla riadne a bezpecne uskutoc¢fiovat’ alebo odstrafiovat v sulade
s osobitnymi predpismi.

- nesmie ohrozovat’ a nadmerne obtazovat’ okolie, osobitne hlukom, prachom a
podobne, ohrozovat bezpe&nost prevadzky na pozemnych komunikaciach s ohfadom
na osoby s obmedzenou schopnost'ou pohybu a orientacie, dalej zneclistovat pozemné
komunikacie, ovzdusie a vody, obmedzovat pristup k prilahlej stavbe alebo pozemku,
k sietam technického vybavenia Uzemia a k poZiarnemu zariadeniu.

-V prirodnom osobitne chranenom tzemi mozno na stavenisku zriadovat len taku
stavbu zariadenia staveniska, ktora nie je spojena so zemou pevnym zakladom.

- Odvadzanie zraZzkovej a odpadovej vody zo staveniska sa musi zabezpedit tak, aby
sa zabranilo rozmoceniu pozemku staveniska vratane vnutornej staveniskovej
komunikacie, aby sa nenaruSovalo a neznecistovalo odtokové zariadenie pozemne;j
komunikacie a inej plochy prifahlej k stavenisku a aby sa nespésobilo ich podmacanie.

- Podzemné energetické, telekomunikacéné, vodovodné a kanalizacné vedenia v
priestoroch staveniska musia byt polohovo a vySkovo vyznacené pred zaCatim stavby.

- Verejné priestranstvo a pozemna komunikdacia doCasne uzivané na stavenisko pri
su€asnom zachovani ich uzivania verejnostou sa musia pocas spolo¢ného uzivania
bezpectne chranit a udrziavat.

- Verejné priestranstvo a pozemna komunikacia sa pre stavenisko mézu uzivat len v
uréenom rozsahu a v ur€enom Case. Po ukonceni ich uzivania ako staveniska musia
byt uvedené do pévodného stavu, ak nebudu urCené na iné vyuzitie. Zelef v dosahu
ucinkov staveniska sa musi po€as uskutocfiovania stavby chranit’ pred poskodenim.
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Zariadenie staveniska

Poclas vyrobnej pripravy zameranej na navrh usporiadania vyrobného priestoru sa zhotovitel’
musi zamerat’ na: (i) preverenie podkladov spracovanych v projekt stavby (Cast udaje o
planovanom priebehu vystavby a o uvedeni stavby do prevadzky ) vo vztahu k stavenisku, (ii)
preverenie majetkovopravnych vztahov ku dfiu odovzdavania a prevzatia staveniska, (iii)
obhliadku danej lokality vystavby, zistovanie konfiguracie terénu, existujucej infrastruktury
(inzinierskych sieti na stavenisku a v jeho okoli, prip. potreba ich prekladky), (iv) obhliadku
komunikacii, moznosti pristupu na stavenisko, (v) obhliadku existujucich objektov na
stavenisku a potrebu ich demolacie, (vi) preverenie vysledkov geologického prieskumu, a (vii)
inventarizacia existujucej zelene a ich ochrana a pod.

UrCenie priestoru na rozvinutie staveniskovej prevadzky je spojené s analyzou podmienok
vystavby, teda:

- podrobné oboznamenie sa s navrhovanym projektom a jeho vyrobno-konstruk&nym
rieSenim, s navrhom postupu vystavby vychadzajucim z dodavatelskych mozZnosti
zhotovitela stavby a jeho poddodavatefov, Ci uz stavebnej alebo strojno-technologickej
Casti,

- oboznamenie sa s poziadavkami poddodavatefov, ale aj ostatnych ucastnikov
vystavby, najma stavebnika,

- oboznamenie sa so stanovenymi podmienkami organov Statnej spravy a stavebného
uradu vzhladom na terminy plnenia, zaistenie zdravia a bezpecnosti pracovnikov a
ochranu Zivotného prostredia a pod.

Zariadenim staveniska (zakon €. 25/2025 Z.z., §6) su doCasné stavby uréené:

- na prevadzku staveniska, najma na uskladnenie stavebnych vyrobkov a
- na umiestnenie stavebnych mechanizmov a nekontaminovanej zeminy suvisiacej s
vystavbou, ako aj dielne, ubytovacie priestory a zariadenia na osobnu hygienu.

Ulohou zariadenia staveniska je zabezpegit podmienky pre:
- hospodarne vykonavanie stavebnych prac,

- vhodnu organizaciu a riadenie tychto prac, vratane dopravy a skladovania stavebnych
materialov a vyrobkov,

- pracu a uspokojovanie socialnych a hygienickych potrieb pracovnikov na stavbe.

Objekty zariadenia staveniska su zvyCajne jednoduché objekty, vybudované na hlavhom
alebo vedlajSom stavenisku.

Funkciu zariadenia staveniska m6Zzu pinit:

- jestvujuce stavebné objekty a zariadenia stavebnika, zhotovitela alebo inych majitelov,
ktoré sa maju vyuzivat na ucely zariadenia staveniska,

- stavebné objekty budovanej stavby, ktoré sa budu pocas vystavby doCasne vyuzivat
ako zariadenie staveniska,

- docasné objekty budované len na Cas realizacie stavby, prip. stavieb.

Podla ucelu delime objekty zariadenia staveniska na tri skupiny — prevadzkové, vyrobné
a socialne (Obr. 4.1).
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OBJEKTY ZARIADENIA STAVENISKA - podla ucelu

PREVADZKOVE VYROBNE SOCIALNE
e zariadenia pre ochranu a * priprava vystuze e zachody
bezpelnost * tesarska vyroba e Satne
¢ komunikacie a zariadenia pre ¢ vyroba malty (priprava) * umyvérne
dopravu e vyroba Cerstvého betonu* e susSiarne
e sklady, skladky, predmontazne || ¢ staveniskova vyroba ¢ jeddlen, bufet
plochy prefabrikatov * ¢ ubytovne
¢ kancelarie
e dielne
¢ staveniskové rozvody *nie pre konstrukcné prvky
(mimostaveniskové ... betondrne,
prefy...)

Obr. 6 Delenie objektov zariadenia staveniska podla tcelu

Prevadzkové objekty zariadenia staveniska vytvaraju podmienky pre prevadzku a realizaciu
prac na stavenisku. Zabezpecuju ochranu a bezpe€nost prac na stavenisku a v jeho okoli,
komunikacie a zariadenia pre dopravu, objekty pre skladovanie stavebnych materidlov
a vyrobkov pre stavbu, objekty pre administrovanie, udrzbarske dielne a objekty pre odber a
rozvod elektrickej energie, vody po stavenisku a kanalizacia.

Vyrobné objekty zariadenia staveniska tvoria objekty a zariadenia, v ktorych, alebo
pomocou ktorych sa vyrabaju polotovary ako Cerstvy betdn a malta, vyraba a pripravuje sa
vystuz, dielce a debnenie. Podla miesta vyroby ich mézeme delit na vyrobne staveniskoveé a
mimostaveniskové - centralne.

Pojem socialne objekty zariadenia staveniska zahriiuje Siroky okruh objektov, ktoré
vytvaraju vhodné podmienky pre zamestnancov, uskutoCiujucich vlastnu vystavbu, a ktoré
podla ich poslania mézeme podrobnejSie Clenit na hygienickeé, socidlne a kulturne zariadenia
staveniska. Ich rozsah sa navrhuje podla predpokladaného poétu zamestnancov a podla
konkrétnych podmienok vystavby (vzdialenost staveniska od ubytovni, zdravotnych,
kultarnych, spoloCenskych a Sportovych stredisk, nakupnych centier a pod.), v ktorych sa bude
vystavba uskutocriovat’ a musia vyhovovat zakladnym bezpe&nostnym poziadavkam.

Prevadzkové objekty zariadenia staveniska
- zariadenia pre ochranu a bezpec¢nost’

Starostlivost o bezpeCnost a zdravie zamestnancov pri praci je zamerana na eliminaciu alebo
minimalizaciu pdsobenia nebezpec¢nych a Skodlivych C&initefov pracovného procesu
a pracovného prostredia na zdravie zamestnancov a predstavuje suc€ast planovania
a realizacie ich pracovnych uloh. Tuto ulohu plnia zariadenia pre ochranu a bezpec¢nost’,
medzi ktoré patria:

- Oplotenie staveniska, straznice, vratnice,
- Zariadenia pre bezpec¢nost’ a ochranu zdravia pracovnikov,
- Zariadenia poziarnej bezpe&nosti pri vystavbe.

Oplotenie, prip. ohradenie oddeluje priestor staveniska od okolitého priestoru. Buduje sa po
prevzati staveniska od stavebnika zhotovitefom stavby, spravidla pred zacatim vlastnych
stavebnych prac. Méze byt trvalé (navrhované ako stavebny objekt a vyuzZivané aj pre ucely
zariadenia staveniska) alebo doasné (navrhované na Cas realizacie vystavby). Stavenisko
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v zastavanom uzemi obce alebo miesta vykonu stavby musi byt oplotené do vySky min. 1,8m.
Pri liniovych stavbach alebo staveniskach, na ktorych sa vykonavaju kratkodobé prace,
postaci ohradenie dvojtyCovym zabradlim do vySky 1,1m. Ak je stavenisko nachadzajlce sa
mimo zastavaného uzemia obce vzdialené viac ako 30m od verejnej komunikacie nemusi byt
oplotené alebo ohradené. Stavenisko musi byt za znizenej viditelnosti osvetlené.

Vstupy do ohradenych priestorov sa umiestfiuji na miestach s dobrym prehladom. Sirka
vstupov pre vozidla min. 4m a pre pracovnikov mini. 1m. VSetky vstupy na stavenisko je
potrebné oznadit' prislusnymi dopravnymi znackami v sulade s dopravnym znacenim.

Vratnice su objekty zariadenia staveniska pre kontrolu vstupu na stavenisko. Sluzia na
sledovanie prichodu a odchodu pracovnikov zo staveniska a na kontrolu a evidenciu vSetkych
vozidiel privazajucich stavebny material a vyrobky na stavenisko, ako aj vozidiel opustajucich
stavenisko vratane ich kontroly a evidencie odvazaného obsahu. Vratnice maju mat aspon
jednu miestnost’ (min. rozmerov 2 x 3 m) s dobrym vyhladom na vstup. Na vacSich a
neprehladnych staveniskach, alebo tam, kde pracuju odsudeni, je potrebné stavenisko strazit’
a preto sa tam navrhuju straZnice. Su to strazne stanoviska s budkami pre psov, pripadne aj
strazne veze.

- komunikdcie a zariadenia pre dopravu

Komunikacie sluzia na prepravu stavebného materialu, vyrobkov, strojov a pohyb pracovnikov.
Komunikacie pozname:

- vodorovné — cesty a kolaje
- zvislé — Zeriavy, vytahy, kladkostroje,
- Sikmé — pasy, zhozy, rurovody.

Komunikacie sa buduju na stavenisku, ale aj mimo neho, napojenim na verejné cesty.
ZvycCajne su budované ako do¢asné. Rozdeluju sa na vozovky a chodniky. Doasné vozovky
maju byt umiestnené v dosahu Zeriava, jednosmerna, priama, prehladna a bez krizovania.
Jednosmerna priama cesta spravidla predpoklada jeden vstup na stavenisko a jeden vystup.
V pripade dvojprudovej komunikacie staci jeden vstup/vystup zo staveniska. Vozovka sa kon¢i
obratiskom a doprava sa vracia po tej istej trase.

Sirky vozoviek i polomery oblikov na stavenisku uréuje projekt s ohladom na $irku a dizku
vozidiel, ktoré budu na stavenisku pouzivané, na rozmery dopravovaného nakladu,
predpokladanu hustotu prevadzky a povolenu rychlost vozidiel na stavenisku. Bezne je
navrhovana Sirka jednoprudovych vozoviek min. 3m, dvojprudovych 5m. Pri kazdom druhu
vozovky sa uvazuje s nespevnenymi krajnicami o Sirke 0,5m. Zmena smeru trasy rieSia obluky.
Pre plynulost a bezpe¢nost odbolenia sa maju navrhovat tieto min. vnatorné polomery
oblukov:

- pre osobné automobily (razvor do 3,7m) - polomer 6m,
- pre nakladné automobily (razvor do 6m) - polomer 10m,
- pre vozidla s podvalnikmi a navesmi - polomer 15m, vyhodnejSie 20m.

Volba druhu staveniskovej vozovky zavisi najma od:

- podmienok staveniska (umiestnenie, velkost, konfiguracia, moznosti napojenia na
verejné komunikacie),

- lehoty vystavby a pouzivania staveniskovej vozovky,

- druhu a velkosti dopravnych prostriedkov,

- od predpokladaného zatazenia vozovky,
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- poctu prejazdov.

Vnutrostaveniskové komunikacie mézu byt navrhované ako zemné, spevnené, Strkové,
beténové a panelové vozovky.

Na stavenisku sa v miestach so sustredenou frekvenciou chodcov, teda pri cestach, cez jamy,
ryhy, v blizkosti kancelarii, Satni, socialnych a hygienickych zariadeni buduju chodniky.
Minimalna Sirka komunikacie na chédzu na stavenisku ma byt 0,75 m, pri obojsmernegj
premavke 1,5m.

Pre zabezpeclenie pohybu stavebného materialu vo vertikdlnom smere su na stavenisku
budované dofasné Zeriavové drahy, ktoré sluzia na pojazd vezovych Zeriavov na
kolajnicovom podvozku. Navrh zeriavovej drahy je ovplyviiovany zvolenym typom zeriava,
ktoru vychadza z rozmerov objektu a hmotnosti presuvaného nakladu a jeho miesta uloZenia.
Polas vyberu zdvihacieho prostriedku je potrebné posudit aj existujuce podmienky
staveniska. Vezové Zeriavy sa na stavenisku, najma pri realizacii vySkovych budov, ¢asto
pouzivaju v stabilnej polohe. Samohybné Zeriavy sa pouzivaju najma pri nizkopodlaznych a
rozsiahlejSich budovach, alebo pri kratkodobom nasadeni.

Stavebné vytahy su nosné konstrukcie, ktoré umoznuju zvisli dopravu materialu, naradia
alebo osbb pri vystavbe stavebného objektu. Su vyhotovené ako:

- vytahova veza (Sachta), v ktorej sa pohybuje ploSinovy vytah na dopravu materialu,
- vytahovy stoZiar, na ktorom sa pohybuje vytahova klietka na dopravu materialu i oséb.
- vytahova kolajnicova Sikma draha, na ktorej sa pohybuje vozik na dopravu materialu.

- Sklady, skladky a predmontazne plochy

Na uskutoCnenie vystavby potrebuje zhotovitel stavby velké mnoZstvo najrozliénejSich
stavebnych materialov, dielcov, vyrobkov a zariadeni. Tieto sa ¢asto nembdzu zabudovat do
objektu priamo z dopravnych prostriedkov, ale sa dodavaju na skladky alebo do skladov na
stavenisku, odkial" sa podla potreby az po ur€itom €ase, alebo po spracovani, prip. zostaveni
na predmontaznej ploche zabuduju do stavaného objektu. Pre tieto ucely je mozné vyuzit:

- Sskladka materialu - otvoreny alebo zastreSeny vymedzeny priestor na doCasné
skladovanie stavebného materialu, dielcov a na manipulaciu s nimi. Skladka vykopku
je osobitne vymedzeny priestor na doCasné skladovanie zeminy, ktora sa znovu
pouzije na zasypy, obsypy a nasypy.

- sklad materialu je zastreSeny uzatvaratelny priestor, vymedzeny na skladovanie a s
tym spojené pridruzené Cinnosti, M6ze byt aj vykurovany alebo temperovany.

- predmontazna plocha je otvoreny, prip. pristreSkom zakryty priestor, ktory je urCeny
na spinanie prefabrikatov, zostavenie a zvaranie ocelovych konstrukcii, spajanie
drevenych konstrukcii a podobné Cinnosti predchadzajuce kone€nej montazi.

Skladovany material sa ma umiestnit’:

) v

- Co najblizSie k miestu spotreby, tazsie stavebné materialy a vyrobky ako prefabrikaty,
palety tehal, odberné miesta pre Cerstvy betén a pod. maju byt v dosahu zdvihacich
prostriedkov tak, aby najtazSie vyrobky (napr. prefabrikaty) alebo tie, ktoré sa budu
montovat’ skor, boli €o najblizSie k tazisku spotreby,

- pri komunikacii, aby sa s nimi mohlo bezprostredne a jednoducho manipulovat,

- na miestach, kde nebude prekazat prevadzke a kde nie su navrhnuté podzemné alebo
iné objekty budované sucasne s hlavnym objektom,

74



- v predpisanych vzdialenostiach od budov, mechanizmov a pod.,
- tak, aby sa maximalne vyuzila ¢lenitost terénu na stavenisku.

Spbsob skladovania ma byt zabezpeceny:

- v sulade s prisluSnou normou pre skladovanie stavebnych materialov ¢o do uloznej
plochy, pristupu pri manipulacii a vysky skladovania,

- osobitne podla jednotlivych druhov materialu ulozenim do figur, klietok, na palety, do
hromad pri zabezpeleni jeho stability podlozkami, oporami, stojanmi, Kklinmi,
previazanim a pod., aby nedo$lo k jeho znehodnoteniu,

- v sulade s poziadavkami ur€enymi vyrobcom a uvadzanymi v technologickych
predpisoch na urovnanych, odvodnenych, spevnenych plochach, oznaéenych
tabulkami zakazujucimi vstup nepovolanym osobam.

Kvalita materialu sa nesmie skladovanim zhorSovat. Ak material poCas skladovania straca na
kvalite (napr. cement), treba zabezpedit, aby sa najprv spracoval skor dodany material.

Cas skladovania stavebného materialu, pomocného materialu a vyrobkov nesmie byt dihsi,
ako je jeho zaru¢na lehota, z Coho vyplyva, Ze na stavenisku treba mat len nevyhnutné zasoby.

- kancelarie

Objekt zariadenia staveniska kancelarie poskytuje priestor na technicku itechnologicku
pripravu, organizaciu, riadenie avedenie stavby, administrativne prace a kontrolu
vykonavanych prac na stavenisku. V zavislosti od velkosti, polohy a rozsahu stavby, poctu
dodavatelom a ich robotnikov, ako aj od postupu prac na stavenisku sa navrhuje ich velkost,
usporiadanie i ucel.

PloSny rozsah kancelarskych objektov sa stanovuje podla Cinnosti, pre ktoru je urena a
ukazovatefov plochy kancelarskych miestnosti nasledovne:

pre veduceho pracovnika stavby min. 13m? , ked nie je osobitna zasadacka 20m?,
pre technicky personal 6 az 8m?,

pre administrativny personal 5 az 6m?,

pre majstrov, laborantov, skladnikov 4m?2.

Na vacSich stavbach sa uvazuje aj so zasadacou miestnostou pre 20-30 [udi. Objekt
kancelarii ma byt prisp6sobeny celoroénému pouZzivaniu, ma mat vykurovanie, napojenie na
elektricki energiu a ma byt vybaveny potrebnymi komunikaCnymi prostriedkami (telefon,
kratkovinné vysielacky, prip. priemyselnu televiziu, internet apod.). V pripadoch, ked sa v
jednom objekte umiestiuju kancelarske miestnosti spolu s miestnostami pre socialne ucely,
je potrebné oddelit frekventovanu Cast pracoviska od pokojnejSej Casti. Pri umiestneni
kancelarii v ramci staveniska treba vychadzat zo zasady, aby veduci stavby mal dobry vyhlad
na €o najvacsi usek stavby.

- dielne

Dielne sluzia na zabezpelenie operativnych oprav, odstranenia porich a udrzby
mechanizmov, zariadeni a naradi, ktoré sa vyuZivaju na stavenisku. Zriadenie a velkost
udrzbarskych dielni a opravovni zavisi od charakteru a rozsahu vystavby a od miestnych
podmienok. Ak je v blizkosti ich centralna opravovia, na stavenisku sa nenavrhuju.
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- staveniskové rozvody

Pre chod stavebnych a montaznych prac je potrebné stavenisko vybavit staveniskovymi
rozvodmi najma vody a elektrickej energie, zriedkakedy rozvodmi tepla, pripadne stlateného
vzduchu. Sluzia pre pohon stavebnych strojov, drobnej mechanizacie, osvetlovanie a
vykurovanie pracoviska, pre technologické procesy, socialne a hygienické ucely atd. V ramci
staveniska sa buduju len na €as uskutoCfiovania vystavby, pre doCasny odber. VSetky tieto
doCasne vyuZivané zariadenia a rozvody sa po ukon&eni prac na stavenisku demontuju, okrem
Casti, ktoré sa vybudovali ako definitivne pripojky.

Na pohon stavebnych strojov a zariadeni, osvetlovanie a vykurovanie sa odobera elektricka
energia z elektrorozvodnej siete, ktora pouziva vysoké (VN), nizke (NN) a malé (MN) napatie.

Zdrojom potrebného elektrického prudu pre staveniskovu prevadzku su transformatory,
ktoré menia vysoké napatie odobratej elektrickej energie z verejnej siete v transformovni
(trafostanice) na nizke napatie potrebné pre stavebné ucely; a generatory (elektrocentraly),
ktoré vyrabaju elektricki energiu. Uplatfiuju sa tam, kde sa nemoZzZno pripojit na verejnu
elektricku siet, alebo ako nahradné zdroje, kde nemozno prerusit dodavky elektrickej energie
z dovodov zabezpecenia nepretrzitej prevadzky, napr. pri Cerpani spodnej vody. Trafostanice
moZzu byt prenosné, mobilné alebo stabilné.

Na stavenisku a na stavbe je potrebny elektricky prud na:

- motoricky pohon strojov, na priame vykony (zvaracie agregaty, nabijacky a pod.),

- osvetlenie vnutornych priestorov staveniska (socialne objekty, kancelarie, dielne,
pod.),

- osvetlenie staveniska a vonkajSich priestorov.

Celkovy elektricky prikon je dany vztahom:

S =11/ (0,5P; + 0,8P, + P3)2 + (0,7P,)? (kVA)
kde: S zdanlivy prikon, odpovedajuci maximalnemu odberu za 1 hodinu v dobe
najvacsieho odberu [kVA]
1,1 sucinitel rezervy na nepredvidané zvySenie vykonu
P1 inStalovany vykon elektromotorov na stavenisku [kW]
P2 indtalovany vykon vnutornych priestorov [kW]
P3 inStalovany vykon vonkajSieho osvetlenia [kW]

Prikony elektromotorov, ktoré su potrebné vypocet P1 su uvedené v technickych listov danych
strojov, pristrojov a zariadeni. Spotreba elektrického pradu pre vnutorné a vonkajSie osvetlenie
potrebné pre vypocCet P2 a P3 su uvedené v tabulkach (Tab. 14, Tab. 15).

Tab. 14 Spotreba elektrického prudu pre vnutorné osvetlenie

Osvetlené priestory Stredné osvetlenie | Merny vykon
(Ix) na m? (W)
Projektové kancelarie, mechanické dielne 100 25,0
Administrativne kancelarie 75 20,0
Ubytovne, jedalne, spoloCenské priestory 40 12,0
Umyvarne, Satne, WC 30 10,0
Garaze, sklady 20 8,0
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Obytny kontajner - Variakont - 2,12 kW s vykurovanim

Tab. 15 Spotreba elektrického prudu pre vonkajsie osvetlenie

Druh osvetlenia pre: Celkové stredné Merny vykon
osvetlenie (Ix) na m? (W)
Stavebné prace vykonané rucne 3 0,5
Stavebné prace mechanizované 5 0,8
Montaz Zelezobeténovych konstrukcii 10 1,6
Montaz konstrukcii zvaranim 15 24
Hlavné staveniskové cesty 2 20 kW.km?
VedlajSie staveniskové cesty 1 10 kW.km?
Osvetlenie bezpectnostné 0,5 5 kW.km?

Takto vypocitany potrebny prikon predstavuje poziadavku na zdroj energie, ktorym je zvyCajne
trafostanica, pripojena na privodnu siet VN (primarna), alebo vynimo¢ne na vilastny zdroj.
Poziadavku na zriadenie odberného miesta, t. j. doCasného elektrického zariadenia a jeho
pripojenia na verejnu rozvodnu siet je v8ak potrebné vopred prejedat’ s prisluSnym rozvodnym
energetickym podnikom, ktory uri miesto a spésob pripojenia.

Miesto odberu elektrickej energie (MOE) a sp6sob odberu pre stavebné ucely po
prerokovani s prislusnym rozvodnym energetickym podnikom zabezpeéi obvykle stavebnik.
Rozvod od miesta odberu na stavenisku cez meraci rozvadzac trafostanice po stavenisku
potom robi zhotovitel stavby vzdudnym vedenim alebo kablom cez rozpojovaciu istiacu skrifiu
(RIS) k staveniskovym rozvadzacom. Projekt tohto rozvodu vypracuva odborne spdsobily
pracovnik - elektrikar v sulade s platnymi normami a predpismi.

Rozmiestnenie, ako aj vzajomna vzdialenost rozvadzaCov =zavisi od navrhovanych
spotrebiCov. Vzdialenost medzi jednotlivymi rozvadzaémi byva priblizne 50 m. Pri Zeriavoch
(alebo vibropilétovych supravach) sa uvazuje s moznostou pripojenia kabla Zeriava (30m)
priblizne v polovici Zeriavovej drahy tak, aby sa zabezpecil pojazd na kazdu stranu.

Vedenie NN na stavenisku vzhfadom na dolasnost vyuZzivania a moznost jeho dalSieho
vyuzitia, je vyhodné robit vzdusné. Tam, kde z bezpecnostnych alebo z technickych dévodov
nemozno pouzit vzdusné vedenie (v dosahu Zeriava, prenasanie velkého elektrického vykonu
a pod.), pouzije sa zemné kablové vedenie. Pri navrhu trasovania sa musi prihliadat na buducu
zastavbu Uzemia. VzduSné vedenie NN sa upevnuje vacSinou na drevené stoziare, prip.
drevené s betonovymi patkami, alebo na ocelové stoZiare.

Pre osvetlenie staveniska su dané informacie:

- pracoviska, priestory a komunikacie maju byt dostatolne osvetlené prirodzenym
osvetlenim aumelym osvetlenim v noci. Ak je denné osvetlenie nedostatoCné,
pouzivaju sa prenosné svetelné zdroje odolné proti narazom.

- pracoviska, priestory a komunikacie, na ktorych su zamestnanci pri vypadku umelého
osvetlenia osobitne vystaveni nebezpeCenstvu, maju byt vybavené dostatoCnym
nudzovym osvetlenim primeranej intenzity.

Osvetlenie na staveniskach sa navrhuje po obvode, pri staveniskovych komunikaciach,
socialnych zariadeniach a kancelariach, vyrobniach zmesi a pod. Na osvetlenie sa pouzivaju
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vybojkové svietidla umiestnené na drevenych stoziaroch. Na osvetlenie pracoviska sa
pouzivaju reflektorové svietidla (500 az 1000 W). V sugasnosti sa pouzivaju najma halogénové
svietidla na vySSich drevenych alebo ocelovych stoziaroch umiestnenych tak, aby neprekazali
staveniskovej prevadzke, ale byvaju umiestnené aj na vylozniku zeriava.

Pre staveniskové ucely je potrebné zabezpecit zasobovanie staveniska vodou na vyrobné,
prevadzkové, socialne, hygienické a protipoziarne uc€ely. Pod druhu spotreby a pozadovanych
vlastnosti delime vodu na:

- pitnu - sa na stavenisku pouZziva prioritne pre pitné ucely preto musi vyhovovat prisnym
hygienickym poziadavkam,

- uzitkovu (pre technologické a prevadzkoveé ucely) - je voda hygienicky nezavadna, ale
nie je ur€ena na pitie a varenie. Sluzi na hygienické, ale aj na vyrobné ucely, ak jej
kvalita vyhovuje technologickym poziadavkam,

- poziarnu - je potrebna pre ucely poZiarnej ochrany. Nie je tu poZiadavka na Cistotu, ale
nesmie obsahovat uhlovodiky a Zieraviny.

Voda pre stavebné ucely sa mbéze odoberat zo zdrojov, teda z vodovodnej siete, zo studni,
vodnych tokov, jazier, nadrzi alebo sa méze dovazat v cisternach. Naj¢astejSim zdrojom byva
verejna vodovodna siet, z ktorej sa beZzne vybuduje na zaciatku vystavby definitivna pripojka
po vodomernu Sachtu. Je vhodna pre vSetky ucely. Pri vSetkych ostatnych zdrojom potrebné
urobit' vopred skusku vhodnosti vody pre poZadovany ucel a skusku vydatnosti zdroja. . Vo
vacsine pripadov sa odoberie voda pre vSetky ucely z jedného zdroja. Pre kazdé zriadenie
pripojky a odber vody musi prislusny vodohospodarsky organ, organizacia vodarni a
kanalizacii, prip. aj majitel dat’ povolenie, po predodlom odsuhlaseni potrebného mnozstva,
spb6sobu a miesta napojenia na vodovodnu siet. Miesto odberu vody (MOV) pre staveniskové
ucely urci stavebnik. To isté plati pre vypustanie odpadovych vod.

V poslednom Case sa zvySuje pozZiadavka na vybudovanie vlastnych zdrojov i uZ v ramci
staveniska, alebo na stavebnych dvoroch. Byvaju to studne $achtové (do hibky maximaine 20
m) alebo vitané (hibSie ako 20 m), prip. kombinované. Aby sa predchadzalo znecistovaniu
vody v studniach odporu€a sa dodrziavat ochranné vzdialenosti od budov 15 m (min. 5§ m),
zachodov a zdmp 20 m (min. 10 m) a neupravenych hnojisk 250 m. Voda zo studni a
zachytnych zariadeni sa odobera Cerpadlami. Na sustredenych staveniskach s viac ako 15
pracovnikmi nesmie byt zdroj pitnej vody umiestneny vo vaé3ej vzdialenosti ako 75 m od
pracoviska alebo staveniska. Ak je vo vacsej vzdialenosti, musi sa pitna voda na pracovisko
dopravovat’ v nadobach, v ktorych sa udrZi jej primerana teplota.

Potreba vody pre stavenisko sa urCi pre kazdy druh vody osobitne nasledovne:
- potreba pitnej vody
Qpit= (P X Nrxkn)/(tx3600) [Is]

kde: Qpit potrebné mnozstvo pitnej vody v I/s,

\P pocet pracovnikov,

P norma spotreby vody na osobu a defi ( smenu ),

kn koeficient nerovnomernosti odberu vody, pre socialne potreby k, = 2,7
t Cas, za ktory sa voda odobera (trvanie pracovnej smeny v hodinach).
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- potreba prevadzkovej vody
Qu=(Svxks)/(tx3600) [Is]

kde: Qu potrebné mnozZstvo prevadzkovej vody v I/s,

Sy spotreba prevadzkovej vody za smenu v |
kn koeficient nerovnomernosti odberu, pre technologické ucely k, = 1,5
t ¢as, za ktory sa voda odobera (trvanie pracovnej smeny v hodinach ).

Tab. 16 Spotreba vody pre ucely uzitkové a pitné

Ucel poutitia M.J. Spotreba vody
v litroch
Prace betonarske
namocenie debnenia m? 5
namocenie debnenia na m? beténu m3 40 az 60
vyroba betonovej zmesi m3 200 az 300
polievanie Cerstvého beténu (raz) m3 2az5
oSetrenie betdénu celkom m3 200 az 600
parenie betonu m3 300
Prace murarske
hasenie vapna na kasu m3 1800 az 2300
hasenie vapna na mlieko m3 2600 az 3000
strojova vyroba malty z vapennej kase m3 180 az 250
strojova vyroba malty z mletého vapna m3 300 az 350
strojova vyroba cementovej malty m3 180 az 300
tehlové murivo na vapennu maltu m3 300
tehlové murivo na maltu nastavovanu m?2 120
priecky 8 cm hrubé m? 10 az 25
prieCky 15 cm hrubé m? 15az 30
omietky bez vyroby malty m?2 2az8
omietky vratane vyroby malty m? 20 az 35
Sanitarne zariadenia
zachody splachovacie osoba . den - 10
sprchovanie osoba . den ! 45
umyvaren osoba . den - 35
Cistenie osoba . den - 8
celkom na stavenisku bez vodovodu osoba . den - 30
celkom na stavenisku s vodovodom osoba . den - 120
pitie a varenie osoba . smena - 3azb
jedalen, kuchvia na stavenisku osoba . smena -’ 15 az 30

Tab. 17 Koeficienty nerovhomernosti spotreby vody k,

Druh potreby Koeficient kn
Priprava stavebnych latok a polotovarov 1,6
Vlastné stavebné procesy 1,5
Pomocné procesy (dielne) 1,25
Dopravné procesy 2,0
Socialne potreby na stavenisku 2,7
Hygienické potreby v sidlisku bez kanalizacie 2,15
Hygienické potreby v sidlisku s €iastocnou kanalizaciou 2,0
Hygienické potreby v sidlisku s uplnou kanalizaciou 1,8

79



- potreba poziarnej vody
Qpoz=VxN [Is]

kde: V  potreba poziarnej vody stanovena tabulkou podfa velkosti poziarneho useku,
N koeficient rychlosti horenia podla stupfa poziarnej bezpecnosti.

Poziarna voda sa stanovuje v I/s, alebo udanim poctu hydrantov. Vydatnost jedného hydrantu
je 3,3 1/s. Zabezpecenie protipoziarnej vody z hydrantov staveniskového rozvodu nie je nutné,
ak je v dosahu iny vodny zdroj napr. rybnik, rieka, vodna nadrz, zalozna nadrz a to do
vzdialenosti 200m.

Voda sa po stavenisku rozvadza od miesta odberu vodyMOV. Je to vodomerna Sachta, z ktorej
sa k jednotlivym objektom, resp. odbernym miestam (odberné Sachty alebo hydranty) rozvadza
voda pomocou siete, ktora podla podmienok staveniska a druhu vystavby byva:

- vetvova, ktora privadza vodu zasobovacim potrubim do hlavnych a rozvodnych potrubi.

- okruzna (cirkulaéna), kde vodovodna siet tvori okruhy, takze voda méze pritekat' k
jednotlivym odberom z oboch stran.

- kombinovana, ktora vyuziva prednosti oboch predchadzajucich sustav. Zakladny
rozvod ma okruznu a ostatny rozvod vetvovu sustavu.

Pocas stavebnej Cinnosti vzniknu na stavenisku rézne druhy odpadovych vod, ktoré sa musia
zo staveniska ¢o najrychlejSie a o najkratSou cestou odviest. Za odpadoveé alebo zvlastne
vody sa pokladaju tie, ktoré po pouziti maju zmenenu kvalitu, alebo tie, ktoré mézu ohrozit
povrchové alebo podzemné vody. Medzi odpadové vody zo staveniska patria:

- dazdové,

- odcCerpané podzemné,

- splaskové.

- vody pouzité pri stavbe objektov.

Odpadové vody zo staveniska sa zachytavaju povrchovym alebo hibkovym spdsobom.
Odpadové vody sa zo staveniska odvadzaju potrubim, rigolmi, priekopami, kanalmi, zfabmi (v
prieénom reze mavaju tvar lichobeznikovy alebo trojuholnikovy s pozdiznym sklonom dna od
0,5% vysSie). Do kanalizacie sa obvykle odvadza znecistena voda charakteru komunalnych
odpadovych véd od socialnych objektov. Voda od&erpana zo stavebnej jamy alebo z povrchu
staveniska sa pred vypustenim do kanalizacie precCistuje v sedimentacnych nadrziach.

Odpadové vody zo staveniska su odvadzané do verejnej kanalizanej siete, zamp, terénu
(zachytavacov so vsakovanim vody) a povrchovych (vodnych tokov a jazier).

Voda pitna sa méze odoberat z verejného vodovodu, zo studni alebo z cisterien.

Vyrobné objekty zariadenia staveniska

Vyrobné objekty zaradenia staveniska tvoria objekty a zariadenia, v ktorych alebo pomocou
ktorych sa vyrabaju polotovary napr. betdbnova zmes a malta, pripravuje sa vystuz, dielce
a debnenie. Podla miesta vyroby ich mézeme delit na vyrobne:

- staveniskové,
- mimostaveniskové.
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- vyrobne beténovej zmesi

V sucasnosti je uprednostfiované vyuzitie transport beténu, teda betéonovej zmesi, ktora sa
vyraba priemyselne v betonarni podfa presnej receptury a na stavbu sa dovaza v Cerstvom
stavu. Na stavenisko sa obvykle prepravuje pomocou autodomieSavaca, ktory zmes pocas
jazdy nepretrzite premieSava, aby nezacala pred€asne tuhnut. VyuzZitie transport betonu
zarucuje rovnaku pevnost a vlastnosti v celom objeme zmesi, ¢im je mozné dosiahnut rovnaké
vlastnosti v celom jeho objeme. Menej vyuzivany je spbsob vyroby betdnu priamo na
stavenisku.

- vyrobne malty

Malta sa mbze vyrabat na stavenisku ruéne alebo mechanizovane, centralne vo vyrobni
(priemyselne vyrabana malta), ktora sa dodava na stavenisko ako Cerstva malta, alebo ako
nadavkované suché zlozky malty, ktoré sa potom zmiedaju podla podmienok uréenych
vyrobcom (vopred davkovana malta).

Malty mozno delit podla spésobu pouZitia ha murovacie, omietkové, Skarovacie, zalievkové,
obkladacske, Specialne atd., ale mbézeme ich delit’ aj podla poZzadovanej kvality, podmienok
tuhnutia, tvrdnutia a pod. Tato rozmanitost, ale aj pozadované mnozstvo prislusnej malty vo
vztahu K jej potrebe v uréitom ¢asovom obdobi, podstatnou mierou ovplyviiuje miesto vyroby.

Z jednotlivych druhov malt sa z priemyselne vyrabanych zmesi v centralnych vyrobniach
dodava na stavby malta:

- pre murovanie - je to najma vapenna malta, ktora ma tu vyhodu, Ze pri uskladfiovani v
uzavretych nadobach - maltovniciach alebo zasobnikoch vo vac¢som mnozstve diho
vydrzi, pretoZze pomaly tuhne, teda maltu mozno po rozmieSani s vodou pouZivat' aj
neskoér. Pri potrebe vapenocementovej malty sa do rozmieSanej vapenej malty zas
tesne pred jej pouzitim da cement, premieSa sa a pouzije,

- pre omietanie - je to vopred namieSana sucha omietkova zmes, ktora sa dodava spolu
s celou supravou mechanizmov stavebnicou pre vyrobu a nanasanie malt, a to
osobitne na vonkajSie alebo vnutorné omietanie (zasobnik zmesi, mieSaci a omietaci
stroj, dopravné Cerpadlo atd.).

Navrh objektovej vyrobne malty je ovplyvneny:

- potrebnym mnozstvom malty a ¢asovym rozvrhom jej dodavky na miesto pouZzitia,
- moznostou umiestnenia vyrobne v ramci staveniska a
- dopravnymi moznostami na stavenisku.

Na stavenisku sa obvykle navrhuju len malé vyrobne maltovych zemi. Preferuje sa vyuzZitie
vopred priemyselne pripravenych omietkovych zmesi, ktoré su dodavané v prepravnych silach
so strojovym vybavenim a rozvodnym potrubim pre moznost vyroby a nanasania malty vo
vnutri objektu alebo na fasadu. Supravu je mozné vyuzit aj pre murovanie.

- vyrobne vystuze

V sucCasnosti sa priprava vystuze Coraz CastejSie zabezpeCuje mimo staveniska v centralnych
vyrobniach alebo pripravovniach. Len v ojedinelych pripadoch byva na velkych investi¢nych
celkoch vybudovana centralna vyrobria vystuze.
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Na stavenisko sa zvyCajne dodava vystuz vo zvazkoch, nastrihana, ohnuta a oznacena
Stitkami, Aby sa jednotlivé pruty vystuze mohli spojit' do vystuzovych kostier, prip., aby sa
mohla vyhotovit' dopinkova vystuz, zriaduje sa pracovisko pre zeleziarov vyrobna vystuze,
aspon s nevyhnutnym minimalnym vybavenim, ktoré zahrnuje:

- plochy pre skladovanie dodanej vystuZze,

- plochy pre spracovanie, teda opravu dodanych, alebo vyrobu vystuzovych kostier,
vyrobu doplnkovych Casti potrebnych na skompletizovanie vystuze v debneni, na
pripeviiovanie distanénych vioziek na zabezpecenie krytia Zelezobeténovych prvkov a
pod.,

- plochy pre ulozenie uz pripravenej vystuze, kostier, sieti a pod.

Umiestnenie zavisi od rozlohy staveniska, konfiguracie terénu a moznosti uskladriovania
vystuze. NajvyhodnejSie je umiestnit skladku pri komunikacii a jednotlivé €asti vyrobne.
Vlastné pracovisko ja vybavené pracovnym stolom a stojanmi pre viazanie a pripravu
vystuzovych kostier. Niekedy je vybavené strihaCkou a ohybackou. Pracovné miesto je kryté
pristreSkom proti dazd'u. Pracovisko ja vybavené pracovnym stolom a stojanmi pre viazanie a
pripravu vystuzovych kostier. Niekedy je vybavené strihackou a ohybackou. Pracovné miesto
je kryté pristreSkom proti dazdu.

- tesarske vyrobne

Tesarska vyrobna sluzi na pripravu, Upravu, predmontaz i vyhotovenie debnenia alebo jeho
Casti, ako aj na vyhotovenie rozli€nych tesarskych konstrukcii ako su krovy, pristresky,
ochranné konstrukcie a pod. Pozostava obyCajne zo skladovacej plochy reziva, z vlastného
pracoviska so skladom naradia a zo skladovacej plochy hotovych vyrobkov.

Rozsah vlastného pracoviska zavisi od velkosti stavby. Ak je navrhovana centralna tesarska
vyrobfia, byva vybavena rozlicnymi strojmi a nastrojmi na opracovanie dreva, ako su pasové
a okruzné pily, dlabacky, vitacky, hoblovacky a pod. Sluzia na pripravu reziva, na vyhotovenie
jednotlivych &asti drevenych konstrukcii (krokvi, trdmov, vaznic, vaznikov, ale aj zabradli a
pod.) a uprav na ich zostavovanie, na vyhotovenie i opravu debniacich dielcov, ako aj
rozliénych zabezpecovacich zariadeni staveniska atd. Pracovisko je vybavené aj pracovnymi
stolmi.

Vybavenie pracoviska objektovej vyrobne je jednoduch3ie a obsahuje okruznu pilu
(cirkularku), pracovny stél a maly sklad naradia. Pracovisko byva kryté pristreSkom podobne
ako vyrobnfa vystuze. Plochy vyrobne maju byt rovné, odvodnené. Skladovacie plochy reziva
i hotovych vyrobkov byvaju Strkové. Podlahu pracoviska je vhodné vylozit' cestnymi panelmi
uloZzenymi na Strkovom podklade.

Socialne objekty zariadenia staveniska

Vybudovanie socialnych zariadeni na stavenisku patri k prvoradym uloham pri zabezpec€ovani
podmienok na stavenisku. Socialne objekty zariadenia staveniska zahriiuju Siroky okruh
objektov, ktoré vytvaraju vhodné podmienky pre zamestnancov uskuto¢iujucich vystavbu, a
ktoré podla ich poslania mbézeme podrobnejsie Elenit na:

- hygienické a
- socialne objekty zariadenia staveniska.
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Ich rozsah sa navrhuje podfla predpokladaného poctu zamestnancov a podla konkrétnych
podmienok (vzdialenost staveniska od ubytovni, zdravotnych, obchodov, nakupnych centier a
pod.).

- hygienické zariadenia
Medzi hygienické zariadenia staveniska patria Satne, umyvarne a zachody.

Zamestnavatel je povinny zaistit bezpeénu Uschovu Satstva a osobnych predmetov, ktoré
zamestnanci obvykle nosia do zamestnania pomocou do¢asnych $atni. Buduju sa na kazdom
pracovisku, kde pracuje aspori sedem pracovnikov, a to vzdy oddelene pre muzov a zeny. Ich
vzdialenost’ od pracoviska nesmie byt vacsia ako 300 m. Musia byt dobre vetratelné, v lete
chranené pred horucavou, osvetlené dennym svetlom, musi v nich byt zabezpecené umelé
osvetlenie a v zime vykurovanie (v Case prezliekania, ak klesne teplota pod 10°C a v
umyvarnach v Case pouzivania pri teplote nizSej ako 18°C). Celkova plocha musi byt taka, aby
na kazdého pracovnika pripadlo min. 1,25 m?.

Na suSenie odevov a obuvi sa musia zabezpe it doCasné susiarne odevov, ktoré musia byt
prispdsobené na susenie vykurovanim a vetranim.

DocCasné umyvarne sa zriaduju pri Satniach. V umyvarni musi byt' te€uca, zdravotne
nezavadna voda, umyvadla alebo umyvacie zfaby. Navrhuje sa jeden vytok pre 5 oséb
v umyvarnach pri $atniach (0,25 — 0,3m? podlahovej plochy na osobu) alebo pre 15 oséb
v umyvariiach pri Satniach. Umyvadla sa osadzuju jednotlivo alebo vedla seba v radoch. V
umyvarfiach pri Satniach mézu byt okrem umyvadiel postavené sprchové kabiny s teplou a
studenou vodou. Miestnosti na sprchovanie maju byt dostatoéne velké a maju mat' primerany
hygienicky Standard a vybavenie.

Pristresky sa buduju na staveniskach za tym ucelom, aby zamestnanci mali k dispozicii
vybavenie, v ktorom mdzu zotrvat pocas prerusenia prace, i uz v ase nahlej nepohody alebo
kratkych prestavok. Musia byt dostatoCne velké, aj ked iba nudzové (stanove, nafukovacie,
drevené). Buduju sa ako Ciasto¢ne otvorené alebo uzavreté, ak sa pouziju aj na uschovanie
osobnych veci pracovnikov. Pri navrhu sa uvazuje s vymerou 1,75m? na osobu.

Pre zamestnancov, ktori dochadzaju do prace vlastnymi prostriedkami, sa musia vybudovat
kryté pristreSky na bicykle a motocykle. Pre osobné automobily treba vyhradit bezpecné
miesto na parkovanie.

Zachody sa buduju na kazdom stavenisku, alebo sa zabezpeCi moznost’ pouZitia inych, uz
postavenych zachodov. Umiestriuju sa centralne pri Satniach, pri miestnostiach so sprchami a
umyvadlami, pri oddychovych miestnostiach a pracoviskach. Buduju sa oddelene pre muzov
a zeny, alebo sa vykonaju opatrenia na oddelené pouzivanie zachodov muzmi a Zenami.
Svojimi rozmermi, ale aj prevadzkou musia doCasné zachody zodpovedat rovnakym
hygienickym predpisom ako stale zachody.

Polet sedadiel musi vyhovovat potrebam obsadenia najsilnejSej smeny. Podla poctu
zamestnancov je treba zachody budovat takto:

- 1 sedadlo na 10 muzov (10 Zien),

- 2 sedadla na 11 az 50 muzov (11 az 30 zZien),

- 3 sedadla na 51 az 100 muzov (31 az 50 Zien),
-+ 1 sedadlo na kazdych dalSich 50 muzov (30 zien).
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Zachody na rozsiahlejSich staveniskach sa maju budovat tak, Ze ich vzdialenost nema byt
vacsia ako 120 m. Ak je na stavenisku vodovod, mali by sa vybudovat splachovacie zachody.
Zachody, ktoré nie su splachovacie, sa musia umiestnit' a spristupnit mimo budovy v smere
prevladajucich vetrov a oddelit’ od ostatnych budov zariadenia staveniska, ktoré sa budu v
priebehu vystavby pouzivat.

4.5. Staveniskova prevadzka - pripadova studia

VSeobecné poznatky z popisu staveniskovej prevadzky su uplatnené na pripadovej stadii. Pre
vySSie popisanu stavbu ,Bytovy dom Tramin® je navrhnuty koncept staveniskovej prevadzky a
s nim suvisiaci navrh objektov zariadenia staveniska a zaroven preukazuje realizovatelnost
stavby v danych podmienkach v sllade s poziadavkami stavebného zakona. Podrobny navrh
procesu vystavby vypracuje zhotovitel stavby v ramci svojej vyrobnej pripravy.

Vychodiskovym podkladom pre spracovanie konceptu staveniskovej prevadzky je:

- projektova dokumentacia stavby,
- Casovy harmonogram vystavby.

Charakteristika staveniska

RieSené stavenisko sa nachadza na okraji mesta Bardejov. Pozemok je mierne svahovity. Zo
severnegj strany je stavenisko ohrani¢ené verejnou komunikaciou ul. Pod Vinbargom a z juznej,
vychodnej a zapadnej strany sa nachadzaju v sucasnosti volné parcely.

Uzemim neprechadza Ziadne ochranné pasmo a nevztahuju sa k nemu Ziadne obmedzenia z
hladiska pamiatkovej ochrany. Na pozemku sa nachadza naletov zelen, v désledku vystavby
nebudu vyrubané Ziadne dreviny. Stavba nema priame Casové a vecné vazby na okolitu
vystavbu.

Celkovo je stavenisko z pohladu rozvinutia vystavbového procesu charakterizované:

- obmedzenymi moznostami zriadenia vstupov a vystupov,

- obmedzenim zriadenia plochy pre rozvinutie vnutrostaveniskového komunikaéného
systému,

- obmedzenim zriadenia skladovacich pléch,

- obmedzenou plochou pre umiestnenie prevadzkovych, vyrobnych a socidlnych
objektov zariadenia staveniska,

a teda m6zeme konStatovat, Ze predmetné stavenisko je z pohladu rozvinutia vystavbového
procesu mierne zlozité.

Vzhladom na charakter staveniska, priestorové usporiadanie hlavnych stavebnych objektov,
charakter stavebnych prac v jednotlivych etapach vystavby a navrhu postupu vystavby (kap.
4 .1) je potrebné zriadit jeden hlavny vjazd na stavenisko, ktory bude zaroven sluzit ako vyjazd
zo staveniska, situovany zo severnej strany cez prijazdovu komunikaciu (ul. Pod Vinbargom)
v mieste novonavrhovaného vjazdu (Obr. 5).

Pred zacatim realizacie prac je potrebné investorom zabezpecit vytyCenie staveniska
a prislusnych stavebnych objektov. Taktiez je potrebné zabezpedit vytyCenie podzemnych a
nadzemnych vedeni v sulade s projektovou dokumentaciou a preverit ich funk&nost. Zhotovitel
zabezpedi vyty&enie vSetkych stavebnych objektov.
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512216 ul. Pod Vinbargom

5149183

Obr. 7 Hranice staveniska

hranica staveniska
] hlavny stavebny objekt — SO 01 Bytovy dom Tramin
A vjazd na stavenisko
A Vyjazd zo staveniska

Zariadenie staveniska

V ramci rieSenia konceptu staveniskovej prevadzky budu navrhnuté prevadzkové, vyrobné
i socialne objekty zariadenia staveniska so zachovanim ich ¢lenenia podla obrazku 4.2.

Zariadenia pre ochranu a bezpec¢nost

Oplotenie staveniska

Z dovodu zabezpecenie bezpelnej prevadzky a zabraneniu vstupu nepovolanym osobam do
priestoru staveniska je navrhované dofasné oplotenie z ocelovych rarok a drbétového
pozinkovaného pletiva pripevneného na napinacie dréty. Ocelové stipiky priemeru 56 mm st
osadené vo vzdialenosti 3 m do beténovych patiek 300 x 300 x 500 mm. Vyska siete je 1800
mm. V miestach vstupnych vrat a brany st patky osadené do hibky 800 mm.

Vstupy na stavenisko
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Brany na vstupe a vystupe tvoria vrata o rozmeroch 2 x 2000 mm. Nosnou konstrukciou vrat
su dva ramy z ocefovych ruarok stuzené diagonalami. Ich vypl tvori drétené pletivo. Ramy su
uchytené na nosnych stipikoch vrat, ktoré su kotvené do betdnovych patiek rozmerov 500 x
500 mm. Hibka patky je 800 mm. Vrata sa budu otvarat dovnutra staveniska a budu oznadené
vystraZznou tabulou ,Vstup nepovolanym osobam zakazany!“.

Obr. 8 Oplotenie z dréteného pletiva a brana na vstupe a vystupe zo staveniska

Vstupy na stavenisko

Rozvinutie vystavbového procesu bude realizované najma vo vychodnej a juznej Casti
staveniska cez navrhovany vozidlovy vjazd do priestor navrhovaného vonkajieho parkoviska.
Navrhovany vjazd je totoZzny s umiestnenim vjazdu/vyjazdu na stavenisko.

Tento priestor bude zabezpeceny provizornymi tabulami, ktoré budu upozoriiovat na vystavbu
a zabezpelovat zakaz vstupu tretich osdb na stavenisko. Brany na vstupe a vystupe tvoria
vrata o rozmeroch 2 x 2000 mm. Nosnou konstrukciou vrat su dva ramy z ocelovych rurok
stuzené diagonalami. Ich vypli tvori drotené pletivo. Ramy si uchytené na nosnych stipikoch
vrat, ktoré su kotvené do beténovych pétiek rozmerov 500 x 500 mm. Hibka patky je 800 mm.
Vrata sa budu otvarat dovnutra staveniska a budu oznacené vystraznou tabulou ,Vstup
nepovolanym osobam zakazany!“.

Vratnica

Pri vjazde a vyjazde na stavenisko, pre kontrolu vstupu, je navrhovana vratnica, konkrétne
prenosny kontajner Contimade typu 12A s pédorysnymi rozmermi 2989 x 2435 x 2610 mm a
svetlou vySkou 2300 mm. Vybavenie kontajnera: 1 ks —rozvadzac, 1 ks — Ziarovka 1x36 W, 1
ks — vypinac, 1 ks — zasuvka, 1 ks — zasuvka pre topenie, 1 ks — vonkajSie dvere 875/1970
mm, 1 ks — plastové okno sklapacie 1 210/1 200 mm.

Obr. 9 Kontajner - vratnica
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Zariadenie pre protipoziarnu ochranu

Na stavenisku bude umiestneny jeden poZiarny hydrant s vydatnostou 3,3 I/s. Hydrant je
umiestneny v blizkosti kancelarii. Privod poziarnej vody bude zabezpeceny vodovodnym
potrubim. V kazdom objekte zariadenia staveniska musia byt aj ru¢né hasiace pristroje,
inStalované na dobre viditefnom mieste, chranené pre sinkom a inymi teplotnymi zdrojmi, ale
aj pred mrazom. Na hasenie je mozné v ramci staveniska pouzit vodu z pripojok pre pouzité
vyrobné zariadenia.

LEGENDA

LZAMTKATELNY TEMPERCIAMY SHLAD - 465

S TARNY KONTARER - 165

F0THA- 365

KANCELARIA - 2K5

WRATIE - 143

AR

AL N STAVENIS

PRI 25 STAVENSKA.

FRANIEA STAVENESKE,

WETOY PERIN USEHERR €2 K 1, ReZS 8m, U2 11

o111 2 KR IEH

STRVEERY WA MOV 1000

22 MANPULACTE & BREMENCM 2RI

SHLADGHUALIA BLOGHA HEWESY (1043 sy

RPN ZIMY (45,754 15,58

SHLADCHAEIA FLOCHE, FIV (533363 33081 170}

WIESTE ODESRU VDY - MOV

MIESTE OOESRU ELERTRINY - ME

Obr. 10 Zariadenia pre ochranu a bezpec¢nost’ — pripadova studia

Komunikacie a zariadenia pre dopravu

Vnutrostaveniskova komunikacia

V ramci pripravy staveniska je vjeho vychodnej Casti navrhovana obojsmerna priama
vnutrostaveniskova komunikacia, bez odstavnej plochy s obratiskom v tvare pismena , T*. Jej
navrh a umiestnenie reSpektuje trasovanie prijazdovej komunikacie v ramci SO 05 Spevnené
plochy a komunikéacie. Staveniskova komunikacia je panelova, Sirky 6000 mm. Pozostava z
panelov 3000/2000, ktoré su uloZzené vedla seba. Panely musia lezat na Strkopieskovom
podklade hrubom 100 mm. Podklad musi mat mierny sklon v prieénom smere k pozdiznemu.
Skary medzi panelmi sa zasypu pieskom. Zhotovitel je taktieZz povinny zabezpeéit Gistenie
vozidiel vychadzajucich na verejné komunikacie.
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Zariadenia na manipulaciu so stavebnym materialom

Pri vystavbe objektu je potrebné pouZit zdvihacie zariadenie na manipulaciu so stavebnym
materialom. Pri navrhu typu zdvihacieho zariadenia su limitujucimi faktormi po6dorysné rozmery
a vySka objektu. Pre posudenie Zeriavu je potrebné zvazit vysku zdvihu zeriava, vylozenie,
unosnost Zeriava pri danom vylozZeni a poloha kritického bremena. Na zaklade analyzy tychto
parametrov pre stavebny objekt SO 01 Bytovy dom je navrhovany vezovy Zeriav Liebherr 42
K.1, ktory bude uloZeny na kolajniciach. Unosnost vybraného typu veZového Zeriavu Liebherr
42 K.1 pri maximalnom vylozeni 25,50 m je 2,1 t podlfa diagram unosnosti (Obr. 9). Za
obvodom staveniska je prisny zdkaz ota€ania ramena Zeriavu so zavesenym bremenom.

Obr. 11 Diagram unosnosti vezového zeriavu Liebherr 42 K.1 na zeriavovej drahe

Vezovy Zeriav bude vyuZzivany pri hrubych stavebnych pracach. Za ucelom vertikalnej dopravy
polas realizacie dokoncovacich praca bude potrebny ploSinovy vytah typu NOV 1000 A.
Nosnu konstrukciu vytahu tvori stoziar, ktory je tri krat ukotveny po vyske objektu, po ktorom
sa pohybuje ploSina. Vytah sa umiestni na prefabrikovani dosku ulozenu na Strkovom
podklade. Vytahova veza je chranena pred bleskom uzemnenim. Su navrhované 2 stavebné
vytahy umiestnené vo vychodnej Casti stavebného objektu SO 01.
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Obr. 12 Komunikacie a zariadenia pre dopravu — pripadova studia

Sklady, skladky, predmontazne plochy

Pre uskladnenie jednotlivych materidlov su navrhnuté plechové sklady — uzamykatelné
kontajnery Contimade typu 24A rozmerov 6058 x 2438 mm. Sklady su uloZené na lyZinach a
vSetky su dimenzované s ohfadom na potrebné mnozstvo materidlu a dodavku v cykloch.

i

2438

Obr. 13 Kontajner — uzamykatelny sklad

Skladky debnenia, montazne plochy ako aj plochy pre palety s tvarnicami Ytong su navrhované
v dosahu zdvihacieho prostriedku a v blizkosti vnustrostaveniskovej komunikacie vo
vychodnej Casti staveniska. Pre uskladnenie ostatnych materialov (farby, natery, inStalacie,
tepelna izolacia, hydroizolacia, naradie) su navrhnuté plechové sklady umiestnené v juznej
Sasti staveniska v poéte 4 kusy. Zasoby budu cyklicky dopifiané. Pre omietky a maltu bude
vyuzivané silo Baumit, ktoré bude postupne dopifiané v zasobovacich cykloch.
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Vzhlfadom na to, Ze v ramci pripravy staveniska sa uvazuje s odstranenim humusu (hr. min.
200mm) bude v juznej Casti staveniska umiestnena depdnia humusu. Nasledne humus bude
pouzity pre spatné zahumusovanie rieSeného Uzemia po realizacii vystavby navrhovanej
stavby. TaktieZ je v juznej Casti staveniska umiestnena depdnia zeminy, kde bude skladovany
potrebny objem zeminy na spatny zasyp. Prebyto¢na zemina bude priebeZne odvazana.

Material potrebny na realizaciu dokonovacich prac méze byt umiestneny aj priamo v hlavnom
stavebnom objekte SO 01 Bytovy dom.
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Obr. 14 Sklady, skladky, predmontazne plochy — pripadova studia

Kancelarie

Velkost kancelarskych priestorov je stanovena podla poctu pracovnikov. Pri navrhu
vychadzame z ukazovatelov plochy kancelarskych miestnosti podla poctu a druhu
pracovnikov (kap. 4.1). Ako kancelarsky kontajner je navrhovany obytny kontajner Contimade
3A, rozmerov 6058 x 2435 x 2610 mm s plochou kancelarie cca 14,7 m2. Ich zostava je
navrhnuta podla udajov uvedenych v tabulke 18.

Tab. 18 Potrebna plocha kontajnerov - kancelaria

Druh pracovnika Potrebna Pocet Potrebna plocha
plocha na 1 | pracovnikov celkom (m?)
pracovnika
(m?)

Stavbyveduci 13 1 13
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Technicko-hospodarsky 7 2 14
pracovnik
Administrativny 7 1 7

Na zaklade tychto udajov 5 je potrebné navrhnut 1 kontajner pre stavbyveduceho, 1 kontajner
pre THP a 1 kontajner pre administrativneho pracovnika. Teda, celkovy pocet kontajnerov
ur¢enych ako kancelaria je 4ks.

Obr. 15 Kontajner - kancelaria

Hygienické a socialne objekty zariadenia staveniska

Obvykle su kancelarie umiestené spolu s hygienickymi a socialnymi objektami zariadenia
staveniska v priestoroch bunkoviska. Preto je potrebné identifikovat ich druh a pocCet uz v
tomto bode navrhu staveniskovej prevadzky, aj ked nepatria do prevadzkovych objektov
zariadenia staveniska.

Zakladnym podkladom pre ich navrh je, na zaklade technologického rozborového listu
vypocitany, maximalny pocet pracovnikov v jeden deri (Obr. 14). Pricom okrem pracovnikov
HSV a PSV nesmieme zabudnut pripocitat’ technicky a administrativny personal na stavbe.
V tomto rieSenom pripade je maximalny pocet pracovnikov HSV a PSV v jeden den 33, 1
stavbyveduci, 2 THP pracovnici a 1 administrativny pracovnik. Teda, suc€et pracovnikov
vyskytujucich sa na stavenisku v 1 den je maximalne 37.

ED i o i EL D H ) EQ B Cl L T T T

Obr. 16 Histogram pracovnikov — zobrazeny maximalny denny pocet pracovnikov v danom
mesiaci

33

Aj v tomto pripade pocet prislusnych zariadeni pre hygienické a socialne ucely navrhovanych
na zaklade udajov uvedenych v podkapitole 4.1.
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Tab. 19 Potrebna plocha kontajnerov — Satne a umyvarne

Ucel Potrebna plocha na 1 Pocet pracovnikov Potrebna plocha celkom
pracovnika (m?) (m?)
Satna 1,25 37 46,25
Umyvaren 0,3 37 11,1
Administrativny 7 1 7
Ucel Potrebny pocet (ks) Pocet pracovnikov Potrebny celkovy pocet
(ks)
Zachod 2 sedadla pre 11 — 50 37 2
muzov, 11 — 30 Zien
Umyvadlo 1 umyvadlo pre 5 — 10 37 5
0sb6b

Ako kontajner pre Satne bude pouzity obytny kontajner Contimade 1A, rozmerov 6058 mm x
2435 mm x 2610 mm — podlahova plocha 14,77m?. Potrebna plocha na $atne je 43,25m?, teda
navrhujeme 3 kontajnery ako $atne a 1 sanitarny kontajner Contimade typ 18, ktory obsahuje
5ks umyvadiel, 3 ks zachod, 2 ks pisoar.

K socialnym zariadeniam patria jedalne, ubytovne a oSetrovne. Tieto zariadenia nie su
zriadené na stavenisku, pretoze stravovacie zariadenie je v blizkosti staveniska a pracovnici
maju trvalé bydliska v meste, alebo jeho okoli. V blizkosti staveniska je nemocnica
s poliklinikou.

Pre navrh staveniskovej prevadzky je potrebné zriadit' v severnej €asti staveniska bunkovisko,
ktoré bude zlozené zo 4 kontajnerov kancelarie, 3 kontajnerov Satne a 1 sanitarneho
kontajnera.
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Obr. 17 Hygienické a socialne objekty zariadenia staveniska — pripadova studia

Staveniskové rozvody

Rozvod elektrickej energie na stavenisku je zabezpeceny pozemnym vedenim, kdblom AYAY
priemeru 24 mm. Vedenie je uloZené na teréne. Na urcitych miestach je vedené v chranicke.
Rozvod elektrickej energie je zabezpeleny od miesta odberu elektrickej energie (MOE). MOE
je navrhované v mieste napojenia objektu na elektrickl energiu v severnej Casti staveniska
Kabel prechadza istiacou skrifiou s rozvadza¢om k jednotlivym miestam spotreby. Jednotlivé
miesta potreby su napojené na istiace skrine RIS. Tieto skrine su pred uc¢inkami atmosférickej
elektriny chranené uzemnenim. Su chranené aj pred napatim ako aj pred nebezpenym
dotykom. Na zaciatku doCasného rozvodu je umiestneny hlavny vypinag. Osvetlenie je
navrhnuté po obvode staveniska kablovym vedenim vo vySke 3 m, na drevenych stoziaroch.
V miestach vnutro staveniskovej komunikacie je vedenie vyzdvihnuté do vysky 6 m.

Celkovy elektricky prikon pre stavenisko je vypoditany podla postupu uvedeny 4.1.
Na stavenisku je potrebny elektricky prud na:

- motoricky pohon strojov, na priame vykony (zvaracie agregaty, nabijacky a pod.),

- osvetlenie vnutornych priestorov staveniska (socialne objekty, kancelarie, dielne,
pod.),

- osvetlenie staveniska a vonkajSich priestorov.

Celkovy elektricky prikon je dany vztahom:

S =11/ (0,5P, + 0,8P, + P5)2 + (0,7P,)? (kVA)
kde: S zdanlivy prikon, odpovedajuci maximalnemu odberu za 1 hodinu v dobe
najvacsieho odberu [kVA]
1,1 sucinitel rezervy na nepredvidané zvySenie vykonu
P1 inStalovany vykon elektromotorov na stavenisku [kW]
P2 indtalovany vykon vnutornych priestorov [kW]
P3 inStalovany vykon vonkajsieho osvetlenia [kW]

Prikony elektromotorov, ktoré su potrebné pre vypocet P1 su uvedené v technickych listov
danych strojov, pristrojov a zariadeni. Spotreba elektrického prudu pre vnutorné a vonkajsie
osvetlenie potrebné pre vypocet P2 a P3 su uvedené v tabulkach (Tab. 4.7, Tab. 4.8 a Tab.
4.9).

Pre tento konkrétny pripad je spotreba elektrického prudu Specifikovana v nasledujucich
tabulkach:

Tab. 20 Spotreba elektrického prudu pre vykon elektromotorov na stavenisku (P1)
Typ stroja Pocet (ks) | Prikon (kW) Celkovy prikon (kW)

Zeriav stavebny veZovy

LIEBHERR 42K.1 1 314 314
Stavebny vytah NOV 1000 A 2 8,0 16,0
Vibrator ponorny MVX 2 1,2 2,4
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Okruzna pila BOSCH 1 1,8 1,8
Silova mieSacia suprava 1 4,5 4,5
Zvaracsky agregat FK MIG 194 1 57 5,7
Kontinualna mieSacka d-30 1 4 4

Pneu. dopravné zariadenie F 140 1 7,5 7,5
Omietacka m3 (m—tec) 1 7,6 7,6
Rezacka na dlazbu J. M. S300 1 2,3 2,3
Ruéna mieSacka GRW 11 E 1 1,15 1,15
Vibraéna doska do hibky 0,8 m 1 6,2 6,2
Vratok lanovy stavebny 0,5 t 1 1,3 1,3
Sr:]n;ztaéka suchych maltovych 1 5.5 5.5
Hladicka betonu elektricka 4 kW 1 4,0 4,0
Transportér pasovy di. 8 m, v. 6 m 1 2,2 2,2
Zvaracka rur a tvaroviek z PE, PP 1 18 18
na tupo D 40-160 mm ’ ’

Sucet Py 105,35

Tab. 21 Spotreba elektrického prudu pre vnutorné osvetlenie (P2)

Miestnost’ Plocha (m?) Spotreba na m? (kW) | Skutoény vykon (kW)
I(-:yl/ii)enické zariadenia 14.77 0,01 01477
Satne (3ks) 44,31 0,01 0,4431
Kancelarie (4ks) 59,08 0,02 1,1816
Vratnica (1ks) 7,29 0,01 0,0729

Sucet P2 1,8453

Tab. 22 Spotreba elektrického prudu pre vonkajsie osvetlenie (P3)

Druh osvetlenia Vykon na 1 km (kW) Dizka (km) Skutocny vykon (kW)
Bezpec€nostné 5 0,442 2,21
osvetlenie
Sucet P3 | 2,21

Teda celkovy elektricky prikon je vypocitany ako:

S =1,1/(0,5* 105,35 + 0,8 * 1,8453 + 2,21)2 + (0,7 » 105,35)2
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S$=92,82 kVA
Takto vypocitany potrebny prikon predstavuje poziadavku na zdroj energie z MOE.

Stavenisko je potrebné zasobovat vodou. Voda sa bude odoberaj z miestnej vodovodnej siete
v mieste odberu vody (MOV) pomocou doc¢asnej vodovodnej pripojky z PVC rar. MOV pre
ucely staveniska je navrhované v mieste pripojenia na vodovod prostrednictvom reviznej
vodomernej Sachty v severnej Casti staveniska. . Vodovodna pripojka je vedena v ryhe, v
nezamfzajucej hibke 0,8 m pod Urovfiou terénu. V mieste napojenia na verejny vodovod bude
vybudovana provizérna vodomerna Sachta. Potreba vody je dana vztahmi uvedenymi
v podkap. 1.2.1.

Pre dany priklad je potrebné urcit vstupné udaje a nasledné vypocty.

- potrebné mnozstvo pitnej vody:

Tab. 23 Potreba pitnej vody

Pouzitie vody Norma spotreby Pocet uzivatelov (Nr) | Potrebné mnozstvo
vody (p) vody (I/sm)
Na pitie 5 37 185
Voda splaskova 15 37 555
Na umyvanie 35 37 1295
Spolu: 2035

t=8hod., kn=2,7

Quit= (P XN xke)/(tx3600)  [ls]
Quit=(2035x2,7)/(8x3600) [ls]

Qpit = 0,191 I/s

- potrebné mnozstvo prevadzkovej vody:

Tab. 24 Potreba prevadzkovej vody

Proces MnozZstvo Spotreba vody Potreba vody (1)
Osetrovanie CB 1745 m3 200 I/m3 349000
Murovanie 422 m® 200 I/m3 84400
Omietanie 9562 m? 81/ m? 76736
Spolu: 510136

Pre realizaciu danych stavebnych procesov je potrebnych 510136 I, ktoré sa budu Cerpat
v prislusnych pocte pracovnych smien o dobe trvania 8 hodin. Potreba prevadzkovej vody za
smenu je 18219 I/sm. Koeficient nerovhomernosti k. je 1,5.

Qu=(18219x1,5)/(8x3600) [l/s]
Qs =0,95I/s

- potrebné mnozstvo poziarnej vody:

Na potrebu poziarnej vody navrhujem jeden poziarny hydrant s odberom vody 3,3 I/s, ktory
bude umiestneny pri zostave socialnych objektov zariadenia staveniska a napojeny na
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staveniskovy rozvod pitnej vody. Pre tento hydrant navrhujem privodné potrubie s priemerom
60 mm. Vo vyrobnej Casti staveniska bude sluzit ako prostriedok na hasenie piesok.

Kanalizacia na stavenisku je od socialnych zariadeni napojena na verejnu kanalizaénu siet.
Pripojka je uloZena v ryhe s hibkou 1200 mm pod urovfiou terénu s minimalnym sklonom 3%
a to z plastovych rur DN 100 mm.

Na obrazku 16 je zobrazeny navrh staveniskovej prevadzky ako celok so vSetkymi
analyzovanymi objektami zariadenia staveniska (vratane zakreslenia MOV a MOE).
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Obr. 18 Navrh staveniskovej prevadzky celok — pripadova studia

Vyrobné objekty zariadenia staveniska

Cerstvy betdn pre potreby staveniska bude dovazany z centrainej betonarne. Doprava sa
zabezpeci autodomiesavatom AM 369 s uzitoénym objemom 6,3 m* a automie$adom Carmix
2.5 s uzitoénym objemom 2,5 m3. Vnutrostaveniskova doprava Cerstvého betonu na miesto
urenia sa zabezpeti za pomoci koSov na Cerstvy betdén a Zeriava.

Priprava vystuze sa zabezpeCi mimo staveniska v centralnej vyrobni, kde sa nastriha,
vytvaruje na pozadovany tvar, poskladad do zvazkov a privezie na stavenisko, na skladku
vystuze, kde sa ulozi podla tvaru a profilu. Bude uskladnena v priestoroch skladovacich pléch.
Vystuz sa zvazuje na skladke pripravy vystuze a vklada do debnenia.

Na vyrobu malty pre murovanie obvodového o vnutorného nosného muriva sa pouZije
beztlakové silo Baumit s kontinualnou mieSackou. Na dopravu malty sa pouZije veZovy Zeriav,
ktory pomocou nadoby na maltu dopravi vyrobenu maltu k miestu spotreby. Pri murovani
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vnutornych prie€ok sa na vyrobu malty pouZije ruéné mieSacie zariadenie. Pre dopravu budu
vyuzivané stavebné vytahy.

Na vyrobu omietky na omietanie vnutornych aj vonkajSich pléch sa pouZije tlakové silo
umiestnené v priestore maltového hospodarstva. Suchy material sa dopravuje pomocou
pneumatického Cerpadla F 140 a hadic k omietaciemu stroju, ktory je umiestneny v interiéri,
kde sa zmieSa s vodou a vytvori tak omietkovi zmes. Mokra omietkova zmes sa hadicami
dopravuje na miesto zabudovania.

Tab. 25 Spotreba elektriny na stavenisku — pripadova studia

Zdroj Hodinova spotreba | Denna spotreba el. Celkova spotreba el.
el. energie energie (kWdern) energie (kW) (475
(kWhod) (8hod=1smena) dni)

A5-Elektrina

(stavenisko)

Satne — kontajner | 0,65 kWh *3 5,2 kW/d*3 2470 kW *3

Contimade 1A 1,95 kWh 15,6 kW/d 7410 kW

(3ks)

Toalety, umyvaren | 1,8 kWh 14,4 kW/d 6840 kW

- sanitarny

kontajner

Contimade 18

(1ks)

Kancelarie — 0,85 kWh *4 6,8 kW/d*4 3230 kW *4

kontajner 3,4 kWh 27,2 kWid 12920 kW

Contimade 3A

(4ks)

Vratnica — 0,55 kWh 4,4 kW/d 3800 kW

kontajner

Contimade 12A

(1ks)

Bezpecnostné 2,0 kWh (na 1km) | 8,84 kW/d (pouziva | 6179,16 kW

osvetlenie *0,442 sa v priemere 10 (699 kal. dni)

staveniska (0,442 0,884 hod. denne)

km)

SPOLU: 37149,16 kW

Celkova spotreba elektrickej energie na stavenisko je 37149,16 kW pocas celej doby

vystavby (475 dni).

Doba vystavby — 475 dni (2.5.2019-30.3.2021) — 699 kalendarnych dni.

Jednozmenna prevadzka;

8 hod pracovna zmena,;

5 dni v tyzdni (volné soboty a nedele);

Zohfadnené dni pracovného pokoja (5tatne sviatky).

Celkoveé ekvivalentné mnozstvo emisii CO2 zahffiajuce dopravu a proces vystavby tvori 211 041,06
kg COazeq(Tab. 13). V prepocte na 1 m? podlahovej plochy je to hodnota 58,6225 kg COgeq.
Priemernd hodnota emisii CO2eq. Stanovena na zaklade 10 bytovych budov (A1-A3, B3-B4, B6,
C1-C4) je 10 616 tCOzeq. na celkovu podlahovu plochu po dobu 50 rokov (Blichova Z.: Dizertaéna
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praca, 2023). Z analyzy vyplyva, ze doprava materialov na stavenisko a samotny proces
vystavby sa podiela 1,95% z celkovych dopadov pre cely zivotny cyklus bytovej budovy (50 rokov).

Bezpecnost’ a ochrana pri praci a ochrana zivotného prostredia

Bezpecénost a ochrana pri praci a ochrana zivotného prostredia su neoddelitefnou sucastou
staveniskovej prevadzky.

Osobitné opatrenia na zabezpecenie ochrany pocas vystavby

Pre zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci musia byt pri vystavbe dodrziavané
vSetky nalezitosti najma nasledovnych predpisov:

Zakon €.311/2001 Z.z. Zakonnik prace v zneni neskorsich predpisov.

Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri prac.

NV ¢.395/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na poskytovanie a pouzivanie
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

NV €.396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na
stavenisko.

Vyhlaska €. 147/2013 o bezpecénosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych
pracach.

Délezité ustanovenia vyhlasky €. 147/2013, tykajuce sa procesov prebiehajucich pri vystavbe
hlavnych stavebnych objektov su uvedené v tabulke 25.

Tab. 26 Podrobnosti na zaistenie BOZP stavebnych pracach (Vyhl. ¢ 147/2013)

Priloha 1:

Vymedzenie a priprava staveniska

Komunikacie

Zabezpecenie otvorov a jam

Zvislé komunikacie

Skladovanie materialov

Spbsob skladovania

Priloha 2:

Prieskum staveniska

Vyznad&enie inZinierskych sieti

ZEMNE PRACE - § 10 Zabezpedenie vykopu

Vykopové prace

Zabezpecenie stability stien a vykopov

Svahovanie vykopov

Zemné prace v zime

Priloha 3:

Priprava betonarskych prac a prac s nimi suvisiacich
Debnenie, podperné konstrukcie a podperné leSenia
Doprava a ukladanie beténovej zmesi

Prefabrikaty

Demontaz debnenia a uvolfovanie konstrukcii
Zeleziarske prace

Priloha 4:

Zariadenia na vyrobu, spracovanie a dopravu malty
Murovanie

STAVENISKO - § 9

BETONARSKE PRACE A PRACE S NIMI
SUVISIACE - § 11

MURARSKE PRACE - § 12
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MONTAZNE PRACE - § 13

Priloha 5:

Priprava montaznych prac

Montazne pracovisko

Dielce na montaz

Montazne a bezpecnostné pripravky a viazacie
prostriedky

Komunikacie pri montazi

Manipulacia s bremenami

Osadzovanie dielcov

PRACE VO VYSKE A NAD VOLNOU
HLBKOU - § 14

Priloha 6:

Zabezpecenie proti padu

Kolektivne zabezpec&enie

Konstrukcie na zvySovanie pracoviska
Odovzdanie a prevzatie leSenia

Osobné ochranné pracovné prostriedky
Zabezpecenie proti padu predmetov a materialu
Zabezpecenie miesta pod pracami vo vyskach a jeho
okolia

Prace na streche

Prace nad sebou

Zhadzovanie predmetov a materialu

Prerusenie prac vo vyskach a nad volnou hibkou

PRACA SO STROJOM - § 16

Priloha 8:
Prevadzka stroja
Cinnosti pri niektorych druhoch strojov

PRACE SUVISIACE SO STAVEBNOU
CINNOSTOU - § 17

Priloha 9:

Manipulacia s bremenom

Lepenie krytin na podlahy, steny, stropy a iné
kon&trukcie

Préaca s asfaltom, asfaltovymi zmesami a
penetracnymi latkami

Sklenarske prace

Maliarske prace a natieralské prace
Zvaranie

Opatrenia pre zabezpec&enie bezpe&nosti v ramci okolia vystavby:

- zapustenie vjazdu na stavenisko vstupom, opatrenie dopravnym znacenim ¢.A 31 (Iné
nebezpectenstvo) s dodatkovou tabulou s napisom Vstup na stavenisko,
- pri vyjazde dopravnych prostriedkov vstupom musi asistovat’ pracovnik zhotovitela.

V zmysle NV €.396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na

stavenisko stavebnik:

- poveri jedného alebo viacerych koordinatorov bezpec&nosti pre tento vykon,
- zabezpeli pred zriadenim staveniska vypracovanie planu bezpeénosti a ochrany

zdravia pri praci,

- pred zacatim prac predlozi inSpektoratu prace, v ktorého Uuzemnom obvode sa
stavenisko nachadza, oznamenie podla prilohy tohto nariadenia a viditelne ho umiestni

na stavenisku.
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Koordinaciu plnenia uloh pri realizacii prac na stavenisku z hladiska zaistenia bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci zabezpecuje koordinator bezpecnosti, ktorym méze byt stavbyveduci
(fyzicka osoba opravnena na vykon c&innosti stavbyveduceho nesmie byt koordinatorom
bezpecnosti na stavenisku, na ktorom vykonava cinnost stavbyveduceho), fyzickd osoba
opravnena na vykon stavebného dozoru alebo autorizovany bezpecnostny technik.

Koordinacia zahffia najma:

- uplatiiovanie vSeobecnych zasad prevencie a poziadaviek na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci pri technickych alebo organizacnych rieSeniach, na zaklade
ktorych sa planuju prace, ktoré sa budu vykonavat suCasne alebo budi na seba
nadvazovat,

- dodrziavanie planu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a jeho Upravy ktoré budu
zohladriovat postup prac so zretefom na zmeny v priebehu prac,

- spolupracu medzi zamestnavatelmi na stavenisku, najma ak pracuju na spolo¢nom
pracovisku a ak ich ¢innost' na pracovisku na seba nadvazuje, usmerfiovanie prace so
zretelom na ochranu zamestnancov, na prevenciu vzniku urazov a iného ohrozenia
zdravia.

Vplyv realizacie stavby na zivotné prostredie

Stavba vyrazne neohrozuje Zivotné prostredie a bude si vyZzadovat Standardné opatrenia pre
minimalizaciu negativnych dopadov na jednotlivé zlozky zivotného prostredia (Tab. 26). Medzi
taziskové rizika zhorSujuce Zivotné prostredie poc€as vystavby patri:

- prasnost,
- hluénost a svetelné zatazenie,
- odpady (vykopok, ostatné stavebné odpady vznikajuce pri stavebnych procesoch).

Tab. 27 Standardné opatrenia na ochranu jednotlivych zloziek zivotného prostredia

Rizika Opatrenia

Ochrana ovzdusia na stavenisku

Tuhé emisie - plné oplotenie staveniska, vyplfi zo zvuku pohltivého materialu (lisované
(prasnost) drevotrieskové dosky),

- kropenie, pripadne prikryvanie odvazaného vykopku,

- Cistenie dopravnych prostriedkov pred vyjazdom zo staveniska.

Plynné exhalaty - udrziavanie dobrého technického stavu strojov,

- nahradzanie strojov so spalovacim motorom strojmi s elektrickym
motorom,

- vypinanie motorov pri preruseni prace.

Ochrana vody na stavenisku

Vypustanie - v pripade €erpania odpadovej vody zo zemnych prac vypustat ju cez
znedistenych sedimentaénu nadrz.
vod zo - odpadovu vodu z oplachu mieSaciek, autodomieSavacov, koSov a badii
staveniska vypustat cez sedimentacnu nadrz.
Kontamincia - skladovacie plochy pre uskladnenie ropnych produktov budovat nad
vad Unikom latok izolovanou variou vyplnenou vapexom,

- oprava, udrzba a tankovanie strojov len na miestach tomu

uspdsobenych,
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- obaly z pouzitych farieb, rozpustadiel a pod. uskladriovat v uzavretych
kontajneroch.

Ochrana pred hlukom a vibraciami na stavenisku

P&sobenie na - pouzivanie osobnych ochrannych prostriedkov,

pracovisku - dodrziavanie pracovnych intervalov (prestavok) predpisanych pre
prislusné parametre vibracie,

- pouzivanie strojov, zariadeni a technoldgii s menSou hlu¢nostou a
vibraciami pri praci s nimi.

Pd&sobenie v - cielené umiestnenie protihlukovych bariér,
okoli staveniska - pouzitie plného oplotenia, alebo umiestnenie objektov, zariadenia
staveniska ako ,prirodzenych” bariér.

V ramci realizacie stavby déjde z hladiska vplyvu na okolité prostredie k zvySenej zatazi
charakteru produkcie prasnosti a hluénosti v rozsahu, charakteristickom pre tento druh
vystavby, produkovanej stavebnymi mechanizmami. Z hfadiska produkcie odpadovych latok
pocas vystavby je predpoklad vzniku odpadu charakteru stavebného. Zatriedenie je v zmysle
Vyhlasky MZP SR &. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov (tab.4).

V zmysle zakona o odpadoch je drzitel odpadu (zhotovitel stavby) o.i. povinny:

- zhromazdovat odpady triedené podla druhov,

- zabezpedit ich pred znehodnotenim, odcudzenim pripadne unikom, zabezpedit
zneskodnenie odpadov, ak nie mozné ich zhodnotenie,

- odovzdat odpady len osobe opravnenej nakladat s odpadmi,

- viest a uchovavat evidenciu odpadov podla druhu a mnozstva,

- podavat hlasenie o vzniku odpadu a nakladanim s nim.

Zhotovitel stavby pred za¢atim prac uzatvori zmluvu s opravnenou osobou (pre nakladanie
s odpadmi) podla druhu odpadu, na odber, odvoz a likvidaciu tychto druhov odpadov.

Tab. 28 Predpokladané vzniknuté druhy stavebnych odpadov zatriedené podla
Katalégu odpadov

Cislo Kategori Nazov a druh odpadu Mnozst Poznamka:
skupiny, a vo len z
podskupiny | odpadu odpadu realizacie
a druhu novych
odpadu konStrukcii
1501 01 (0] obaly z papiera a lepenky 10t
1501 02 (0] obaly z plastov 0,2t
150103 (0] obaly z dreva 0,7t
1501 06 (0] zmiesané obaly 1,0t
150110 N obaly obsahujuce zvySky nebezpecnych latok | 0,2t
alebo kontaminované nebezpe&nymi latkami
1502 03 (0] absorbenty, filtraéné materialy, handry na Cistenie | 0,3 t
a ochranné odevy iné ako uvedené v 15 02 02
17 01 01 (0] beton 3,5t
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17 01 02 (0] tehly 2,0t poskodené
zvysky
17 01 03 (0] obkladacky, dlazdice a keramika 0,5t
17 01 07 0] zmesi betoénu, tehal, obkladacCiek a keramiky iné | 0,3 t
ako uvedené v 17 01 06
17 02 01 (0] drevo 0,3t poskodené
zvysky, orez
17 02 02 (0] sklo 0,05t poskodené
zvySky
17 02 03 (0] plasty 0,2t ochranné félie
zo stavebnych
materialov
17 02 04 N sklo, plasty a drevo obsahujuce nebezpecné latky | 0,05t
alebo kontaminované nebezpe&nymi latkami
17 03 02 (0] bitUmenové zmesi iné ako uvedené v 17 03 01 0,1t
17 04 02 (0] hlinik 0,05t
17 04 05 (0] Zelezo a ocel 0,1t
17 04 07 (0] zmieSané kovy 0,05t
17 04 11 (0] kable iné ako uvedené v 17 04 10 0,05t
17 05 04 (0] zemina a kamenivo iné ako uvedené v 17 05 03 1,0t
17 05 06 (0] vykopova zemina ina ako uvedena v 17 05 05 15000t | Z vykopov -
HTU
17 08 02 (0] stavebné materialy na baze sadry iné ako uvedené | 0,5t
v 17 08 01
17 09 03 N iné odpady zo stavieb a demolacii vratane | 0,1t
zmieSanych odpadov obsahujuce nebezpelné
latky
17 09 04 (0] zmieSané odpady zo stavieb a demolacii iné ako | 0,2t
uvedené v 17 09 01,17 09 02 a 17 09 03
2003 01 (0] zmesovy komunalny odpad 1,0t
2002 01 0] biologicky rozlozitelny odpad 0,2t
Literatara
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5. Vyhodnotenie a navrh opatreni na znizenie emisii sklenikovych

plynov

5.1. Vyhodnotenie vysledkov hodnotenia emisii

Na zaklade vykonanej analyzy procesu vystavby modelového bytového domu Tramin bolo
identifikované, Ze celkové emisie sklenikovych plynov vznikajuce pocas realizacie stavby
dosahuju 211 041,06 kg CO,eq., €0 predstavuje 58,62 kg CO,eq/m? celkovej podlahovej plochy
objektu. Celkové emisie zahffiaju emisie vznikajuce poc€as dopravy stavebnych materialov na
stavenisko (modul A4) a emisie produkované poCas samotného procesu vystavby (modul A5).
Vysledky potvrdzuju, Ze rozhodujuci podiel na celkovej uhlikovej stope vystavby ma doprava
stavebnych materialov. Modul A4 predstavuje 152 407,39 kg CO,eq, €0 zodpoveda 72,2%
celkovych emisii. Emisie vznikajuce poCas samotnej realizacie stavebnych procesov (modul
A5) dosahuju 58 633,67 kg CO.eq, teda 27,8% z celkovych emisii vystavby. Hodnotenie
modulu A5 ukazuje, ze dominantnym zdrojom emisii je spotreba motorovej nafty stavebnymi
mechanizmami. Prevadzka dieselovych strojov vytvara priblizne 82,6% emisii modulu A5,
pricom elektricka energia spotrebovana zariadenim staveniska predstavuje priblizne 14,6% a
elektricka energia spotrebovana samotnymi mechanizmami priblizne 2,8% emisii modulu A5.
Vysledky potvrdzuju, Ze uhlikova stopa procesu vystavby je vo velkej miere determinovana
intenzitou vyuZivania mechanizacie, organizaciou dopravy a efektivhostou prevadzky
zariadenia staveniska.

Podiel zdrojov emisii COzeq.
pocas procesu vystavby (A4 + A5)

Doprava stavebnych °
materialov (A4) 72 /o

Prevadzka stavebnych o
mechanizmov (A5) 23 A’

Spolu
211 041,06

kg CO2zeq.
(100 %) Zariadenie staveniska (ZS) 4 %

Spotreba elektrickej energie 1 cy
5 : (]
stavebnych mechanizmov

Emisie z dopravy materialov (A4) predstavuju dominantny zdroj emisii pocas vystavby
a tvoria 72 % z celkovych emisii modulov A4 + A5.

Pozn.: Hodnoty vychddzaju z pripadovej studie bytového domu Tramin.

Obr. 19 Podiel zdrojov emisii CO2q. v procese vystavby
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5.2. Vyhodnotenie technologickych etap vystavby

Analyza jednotlivych technologickych etap vystavby ukazuje, ze najvy$Sie emisie vznikaju
poCas etap, ktoré su charakteristické vysokou spotrebou pohonnych hmét, intenzivhou
dopravou materialov a vyuzivanim tazkej stavebnej mechanizacie.

NajvyznamnejSi podiel na celkovej uhlikovej stope maju:

o TE 00 — Zemné prace a priprava staveniska, po¢as ktorych vznikaju emisie najma
prevadzkou rypadiel, dozérov, nakladacov, valcov, nakladnych automobilov a
odvozom vykopovej zeminy.

o TE 01 - Zakladanie stavby, kde vyznamnu ¢ast emisii predstavuje doprava betonu,
betonarske prace, Specialne zakladanie, armovanie a prevadzka autodomiesavacov a
Cerpadiel betonu.

e TE 02 az TE 04 — Hruba stavba, pocas ktorej dominuju emisie spojené s prevadzkou
vezovych Zeriavov, stavebnych vytahov, CcCerpadiel betdnu, manipulaciou s
prefabrikatmi a dopravou stavebnych materialov.

e TE 09 - Fasadne prace, kde vyznamnu Cast emisii predstavuje prevadzka le3eni,
fasadnych plosin, stavebnych vytahov a doprava zateplovacich systémov.

Naopak, dokonCovacie prace (TE 05 az TE 08) vykazuju podstatne nizSiu energeticku
naro¢nost. Ich emisie su tvorené prevazne spotrebou elektrickej energie drobnej
mechanizacie, stavebnych vytahov a zariadenia staveniska.

5.3. Porovnanie hlavnych zdrojov emisii

Z pohladu celého procesu vystavby mozno identifikovat tri rozhodujuce skupiny zdrojov emisii.
Doprava stavebnych materialov

NajvyznamnejSi zdroj emisii predstavuje doprava stavebnych materialov na stavenisko. Tato
Cast’ tvori viac ako dve tretiny celkovej uhlikovej stopy procesu vystavby. VySka emisii zavisi
predovdetkym od dopravnych vzdialenosti, druhu pouzitého dopravného prostriedku,
mnozstva prepravovanych materialov a efektivnosti logistického planovania.

Prevadzka stavebnych mechanizmov

Druhym najvyznamnejSim zdrojom emisii je prevadzka stavebnych mechanizmov.
Dominantnu Cast predstavuju dieselové stroje pouzivané poCas zemnych prac, betonaze,
manipulacie s materialom a vertikalnej dopravy. Vyznamnu Cast' spotreby energie vytvaraju
vezoveé zeriavy, stavebné vytahy, autodomieSavace, Cerpadla betonu a nakladné automobily.

Prevadzka zariadenia staveniska

Tretiu skupinu tvoria emisie vznikajuce prevadzkou zariadenia staveniska. lde najma o
spotrebu elektrickej energie administrativnych a socialnych objektov, osvetlenia, vykurovania,
technologickych zariadeni a pomocnych prevadzok. Hoci ich podiel je podstatne nizsi ako pri
doprave alebo mechanizmoch, vzhladom na dlhé obdobie realizacie predstavuju vyznamnu
zloZzku celkovej uhlikovej stopy.
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5.4. Identifikacia kritickych procesov

Na zaklade vykonaného hodnotenia mozno za kritické procesy z pohladu produkcie emisii
sklenikovych plynov oznacit

o dopravu stavebnych materialov na stavenisko,

e zemné prace vratane odvozu vykopovej zeminy,

e betonaz zakladovych a nosnych konstrukcii,

e prevadzku vezovych zeriavov a stavebnych vytahov,

e manipulaciu s prefabrikovanymi prvkami,

e prevadzku autodomieSavacov a €erpadiel beténu,

e prevadzku zariadenia staveniska po€as celej doby vystavby.

Spoloénym znakom uvedenych procesov je vysoka spotreba motorovych paliv alebo
elektrickej energie a ich dlhodobé vyuzZivanie pocas realizacie stavby.

5.5. Navrh opatreni na znizenie emisii sklenikovych plynov

Na zaklade vysledkov hodnotenia mozno navrhnut subor technickych, organizacnych a
logistickych opatreni smerujucich k zniZzovaniu uhlikovej stopy procesu vystavby.

V oblasti dopravy stavebnych materidlov sa odporuca prednostne vyuzivat regionalnych
dodavatelov, optimalizovat logistiku dodavok, minimalizovat' pocet jazd prostrednictvom ich
zdruzovania a preferovat materialy vyrabané v blizkosti miesta vystavby. Vyznamné znizZenie
emisii mozno dosiahnut aj efektivnejSim planovanim harmonogramu dodavok tak, aby sa
eliminovali zbyto€né prepravy a €¢akanie dopravnych prostriedkov.

V oblasti stavebnych mechanizmov sa odporu€a postupna nahrada dieselovych strojov
elektrickymi alebo hybridnymi mechanizmami, vyuzivanie obnovitefnych paliv typu HVO,
pravidelnd udrzba strojov, minimalizacia chodu motorov naprazdno a optimalizacia
pracovnych cyklov mechanizmov. Vyznamny potencial predstavuje aj vyuZivanie
inteligentnych systémov monitorovania spotreby pohonnych hmét a prevadzkovych hodin
jednotlivych mechanizmov.

Pri prevadzke zariadenia staveniska sa odporuca vyuZzivat energeticky usporné kontajnerové
objekty, LED osvetlenie, inteligentné riadenie spotreby elektrickej energie, doCasné
fotovoltické systémy s batériovym uloZiskom a optimalizovat’ dispozi¢né rieSenie staveniska
tak, aby sa minimalizovali manipulacné vzdialenosti.

Délezitym opatrenim je tiez ddsledné triedenie stavebnych odpadov, recyklacia vhodnych
materialov a opatovné vyuzivanie stavebnych vyrobkov, ¢im sa znizuju emisie spojené s
vyrobou novych materialov aj ich dopravou.

5.6. Moznosti aplikacie metodiky

Navrhnuta metodika predstavuje univerzalny nastroj na hodnotenie emisii sklenikovych plynov
vznikajucich poCas realizacie stavieb (moduly A4 a A5 podla EN 15978). Vzhlfadom na
technologické &lenenie stavebnych procesov je vyuzitelna nielen pri bytovych budovach, ale
aj pri administrativnych, priemyselnych, zdravotnickych, logistickych a dopravnych stavbach.
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Metodiku mozno aplikovat’ pri novostavbach aj rekonstrukciach, pokial su dostupné udaje o
stavebnych procesoch, doprave materidlov, pouZitych mechanizmoch a prevadzke zariadenia
staveniska.

Metodika je vyuzitefna poCas celého investitného procesu. Vo faze projektovej pripravy
umoznuje porovnavat alternativne technologické rieSenia a optimalizovat’ logistiku vystavby z
hladiska produkcie emisii. PoCas realizacie stavby méze sluzit na monitorovanie spotreby
pohonnych hmoét a elektrickej energie, hodnotenie efektivnosti vyuzivania stavebnych
mechanizmov a identifikaciu procesov s najvysSou environmentalnou zatazou. Po ukonceni
vystavby poskytuje podklady na hodnotenie uhlikovej stopy stavebného projektu v sulade s
principmi Whole Life Carbon, metodikou Level(s) a normou EN 15978 (RICS, 2023; European
Commission, 2021).

Vyznamnym smerom dalSieho rozvoja metodiky je jej integracia s digitalnymi technolégiami
Construction 4.0, najma s informaénym modelovanim budov (BIM), digitalnymi dvojCatami
(Digital Twin) a systémami monitorovania spotreby energii zaloZenymi na technoldgiach loT.
Prepojenie metodiky s tymito nastrojmi umozni automatizovany zber prevadzkovych udajov,
priebezné hodnotenie emisii poCas realizacie stavby a efektivnejSie riadenie procesu
dekarbonizacie stavebnictva (Boje et al., 2020; Sacks et al., 2021).
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6. Dekarbonizacia staveniskovej prevadzky

Dekarbonizacia staveniskovej prevadzky je klu¢ovym krokom k udrZzatelnému stavebnictvu.
Staveniska dnes produkuju znacné mnozstvo emisii CO, Ci uz priamo spalovanim nafty v
strojoch, alebo nepriamo vysokou spotrebou energie a neefektivnym odpadovym
hospodarstvom.

Opatrenia na dekarbonizaciu staveniskovej prevadzky je mozné rozdelit do Styroch hlavnych

oblasti:

1. Elektrifikacia a alternativne pohony strojov

stavebneé stroje su najvacsim priamym zdrojom emisii (tzv. Scope 1),

prechod na elektrické a akumulatorové stroje - vyuzivanie elektrickych minirypadiel,
nakladacov, vibracnych dosiek a ru¢ného naradia namiesto benzinovych/naftovych,
nasadenie hybridnych pohonov - pri tazkych strojoch (Zeriavy, velké rypadla), kde Cista
elektrifikacia zatial nie je technicky mozna, vyuzivat hybridné systémy s rekuperaciou
energie,

vyuzivanie biopaliv (HVO) - pre stroje, ktoré musia zostat’ pri spalovacich motoroch,
zabezpecdit prechod z klasickej motorovej nafty na biopaliva (hydrotreated vegetable
oil - HYO100), &im sa znizia emisie sklenikovych plynov az o 90 %.

2. Zelena energetika na stavenisku, teda zabezpecenie Cistej energie pre zazemie
staveniska a nabijanie techniky

nahrada dieselgeneratorov velkokapacitnymi batériami - Namiesto hluénych a
emisnych naftovych elektrocentral vyuzivat mobilné batériové uloziska (Battery Energy
Storage Systems - BESS), ktoré sa nabijaju z Cistych zdrojov alebo mimo $picky,
mobilné fotovoltické systémy - inStalacia solarnych panelov na strechy stavebnych
buniek (kontajnerov) alebo na do¢asné pristreSky pre zabezpe€enie autondmneho
chodu zazemia staveniska,

zeleny odber elektriny - ak je stavenisko pripojené na distribu¢nu siet, zazmluvnit u
dodavatela 100 % energiu z obnovitelnych zdrojov (OZE).

3. Logistika a optimalizacia dopravy, ktora suvisi s dopravou materialu a pohyb oséb
generuju obrovsku uhlikovu stopu. Je mozné uplatnit’ tieto opatrenia:

digitalizacia a planovanie dodavok (Just-In-Time) - presné planovanie logistiky
pomocou softvéru, aby sa eliminovalo ¢akanie nakladnych aut so spustenymi motormi
v radoch a minimalizoval sa pocCet jazd,

konsolidacia materialu - zriadenie doCasnych logistickych centier mimo mesta, kde sa
materidl zosype a na stavenisko sa vozi plne vytazenymi vozidlami (idealne
elektrickymi nakladnymi autami),

udrzatelna mobilita pracovnikov - podpora hromadnej dopravy, zdiefanej jazdy
(carpooling) pre robotnikov alebo zabezpecenie firemnych zvozovych autobusov.

4. Cirkularna ekonomika a manazment odpadu, ktora je zamerana najma na zniZovanie
emisii viazanych v materialoch a odpade

recyklacia priamo na mieste (On-site recycling) - drvenie beténu a tehal zo starych
objektov priamo na stavenisku a ich okamzité pouzitie do podkladovych vrstiev. USetri
sa tym doprava materialu tam aj spat,
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- dbsledné triedenie odpadu - minimalizacia skladkovania, kde organické zloZky odpadu
produkuju metan. Kovy, plasty, drevo a sadrokartén musia smerovat’ na recyklaciu,

- efektivne skladovanie - ochrana stavebného materialu pred poveternostnymi vplyvmi,
aby sa predislo jeho znehodnoteniu a nutnosti objednavat novy (tzv. materialové
plytvanie).

Tab. 29 Navrh dekarbonizaénych opatreni

Krok / Faza Opatrenie Investi¢na Efekt na
ndroénost znizenie CO;
okamzite (low- - vypinanie motorov pri ne€innosti, nizka nizky az stredny
hanging) - prechod na 100% LED osvetlenie
staveniska,
- dbsledné triedenie odpadu.
strednodobo - prechod na HVO naftu, stredna Vysoky
(nakup/prenajom) |-  prenajom el. minirypadiel,
- nasadenie batériovych ulozisk
namiesto generatorov.
strategicky - nakup tazkej el. mechanizacie, vysoka velmi vysoky
(systémovo) - BIM modelovanie logistiky,
- solarne stavebné bunky.

Navrh opatreni na dekarbonizaciu staveniskovej prevadzky — pripadova studia

Na zaklade vysSie uvedenych moznosti pre dekarbonizaciu staveniskovej prevadzky je
navrhnuty konkrétny pristup pre rieSenie staveniskovej prevadzky a jej dekarbonizacie v
pripadovej studii ,Bytovy dom Tramin®. Predmetnu bytovu stavbu je mozné zaradit medzi
stredne velké pozemné stavby. Stavenisko sa nachadza v intravilane mesta, je mierne zlozité.
Vyhodou je jeho priame napojenie na verejné komunikacie, verejnu siet' elektrickej energie,
vody a kanalizacie. Teda, aj napojenie staveniska a neskér celej stavby na distribuénu siet
predmetnych meédii je mozna a logistika sa da presne nacasovat.

Najvacsimi producentmi CO. polas realizacie stavbe je vyuZivanie vezového Zeriava,
autodomieSavacov a Cerpadiel betonu, stavebnych vytahov a doprava materialu.

Aj v tomto pripade samotné dekarboniza¢né opatrenia mézeme rozdelit do Styroch skupin:
1. Energetické zazemie staveniska a Zeriav (Scope 2 emisie)

Je potrebné si uvedomit, Ze sa jedna o 5-podlaznu budovu, kde klu€ovym stavebnym strojom
z hladiska spotreby elektrickej energie a tvorby CO- je vezovy Zeriav.

- prednostna realizacia stavebnej pripojky v mieste odberu elektrickej energie (MOV),
¢im sa zabezpecCi okamzity odber elektrickej energie z verejnej distribucnej siete. Tym
sa eliminuje mozné nutné vyuZivanie naftovych generatoroch. TaktieZz je vhodné
zazmluvnit dodavku elektrickej energie u dodavatefa zeleny tarif (stavenisko
,pohanané® 100 % z obnovitefnych zdrojov).

- hybridné batériové ulozisko (BESS) pre Zeriav - vezovy Zeriav potrebuje obrovsky
narazovy vykon (SpiCku) pri zdvihani tazkych debneni alebo koSov s betonom.
Namiesto dimenzovania obrovskej pripojky (alebo zalozného generatora) je vhodné
zapojit do systému mobilnu batériu. Ta sa priebezne nabija nizkym prudom a pri zdvihu
doda Zeriavu potrebny vykon.
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- solarne stavebné bunky, kedy na strechu navrhovanych stavebnych buniek kancelarii,
Satni, umyvarni (8ks) budu osadené osadte plug-and-play fotovoltické panely. Pokryju
spotrebu IT techniky, osvetlenia a klimatizacie/kurenia v bunkach.

2. Realizacia hrubej stavby (Scope 1 & 3 emisie)

Vznik emisii CO;z je mozné ovplyvnit po€as navrhu stavby, ale aj pocas jej realizacie. Betonaz
zakladov, stipov a stropnych dosiek je emisne najnaroénejsia faza.

- nizkouhlikovy beton (ECO betén) - Pri zakladoch a stropnych doskach, ktoré
predstavuju obrovsky objem materialu, je mozné vyuZit betdon s primesou
vysokopecnej trosky alebo popol&eka, ktory nahradza portlandsky slink (najvacsi zdroj
CO2 v cemente).

- biopaliva (hydrotreated vegetable oil - HVO100) pre tazku techniku, ktoré sa budu
vyuzivat na zemné prace - tazké pasové rypadlda a nakladné auta. Vhodné je
zazmluvnit u subdodavatela tychto prac, aby vyuzival synteticku naftu HYO100.

- elektrifikacia internej manipulacie — uprednosthiovat pre zabezpeclenie vertikalnej
dopravy materialu po stavenisku namiesto dieselového teleskopického manipulatora
elektricky kolesovy naklada¢ alebo elektricky vysokozdvizny vozik.

3. Realizacia dokoncCovacich prac

Tato faza vystavby je okrem iného charakteristicka aj vysokym mnozstvo subdodavatelov a
robotnikov.

- zakaz naftovych a benzinovych kompresorov / central - na mieSanie omietkovych
zmesi, poterov a striekanie izolacii striktne vyzZzadovat, aby stroje boli napajané z
pripravenych elektrickych rozvadzacov zo staveniskovych rozvodov elektrickej energie
(230V 7 400V).

- manazment nakladania s stavebnymi a demolacnymi odpadmi — je mozné uzatvorit
zmluvu s vyrobcami predmetnych stavebnych materidlov na spatny odber Cistych
odrezkov. Subdodavatelské firmy odoberu bez poplatku zvy$né odrezky spat priamo
zo stavby a recykluju ich do novej vyroby, ¢im vam klesnu emisie z likvidacie odpadu.

4. Logistika mestskej vystavby
V pripade malej plochy na skladovanie materialov je mozné uplatnit’ vybrané pristupy.

- Just-In-Time (JIT) dodavky, ktora predstavuje logisticki metdédu riadenia, pri ktorej sa
material, suroviny alebo vyrobky dodavaju na miesto spotreby presne v okamihu, kedy
su potrebné — ani skor, ani neskor. Tymto krokom sa eliminuje potreba skladovacich
ploch. Vhodné je taktiez vyuzit' digitalny rezervacny systém na urCenie presného ¢asu
pre vykladku.

- vyuzitie prefabrikacie - ak je to staticky mozné, je vhodné zvolit zamenu monolitickych
schodisk alebo balkénovych dosiek za prefabrikované diely. Vyrobia sa v kontrolovanej
vyrobni (€asto s niz8ou uhlikovou stopou) a na stavbe sa Zeriavom osadia.

Vacsina tychto opatreni (najma prechod z naftovych generatorov na staveniskové rozvody
elektrickej energie a eliminacia plytvania materidlom) okrem znizenia emisii o 30 az 50 %
prinesie zhotovitefovi aj priamu finan€nu Usporu na prevadzkovych nakladoch.
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Navrh opatreni pre dekarbonizaciu vystavby — pripadova studia

Pri vystavbe predmetného bytového domu boli identifikované hlavné zdroje emisii
sklenikovych plynov sulvisiace s dopravou stavebnych materidlov na stavenisko (modul
A4) a s procesom realizacie stavby vratane vzniku stavebnych odpadov a prevadzky
stavebnych mechanizmov (modul A5).

Na zaklade vykonanej analyzy materialovych tokov predstavuju najvyznamnej$i podiel na
environmentalnych dopadoch najma betonové konsStrukcie, vystuzna ocel, murovacie
materialy, tepelné izolacie, cementové potery, omietkové systémy a dalSie stavebné vyrobky
dovazané zo vzdialenej$ich vyrobnych zavodov v Slovenskej republike, Ceskej republike,
Rakusku a Polsku.

Za ucelom znizenia uhlikovej stopy vystavby sa navrhuju nasledovné opatrenia:
1. Optimalizacia dopravnych vzdialenosti stavebnych materialov

Pri obstaravani stavebnych vyrobkov preferovat’ vyrobcov a dodavatelov s vyrobnymi zavodmi
nachadzajucimi sa ¢€o najblizSie k miestu vystavby. V pripade materidlov s vysokou
hmotnostou, ako su betdénové zmesi, kamenivo, murovacie prvky, ocelove vyrobky a tepelné
izolacie, mbze skratenie dopravnych vzdialenosti vyznamne znizit emisie spojené s modulom
A4. Prednostne sa odporuca vyuzivat regionalnych vyrobcov zo Slovenska alebo blizkych
regionov susednych statov.

2. Optimalizacia logistickych procesov

Dodavky stavebnych materialov koordinovat tak, aby sa minimalizoval pocet jazd nakladnych
vozidiel. Pri doprave materidlov zabezpecit maximalne vyuZitie prepravnej kapacity vozidiel,
ZluCovanie dodavok od jednotlivych dodavatelov a eliminaciu mimoriadnych alebo
neplanovanych preprav.

3. Vyuzivanie lokalnych zdrojov stavebnych materialov

Pri materidloch dostupnych v regione vystavby preferovat lokalne zdroje kameniva,
Strkopieskov, drevnej hmoty a beténovych zmesi. Krat3ie dopravné vzdialenosti prispievaju k
znizeniu emisii z dopravy a zaroven podporuju regionalnych vyrobcov.

Preferencia stavebnych vyrobkov s environmentalnym vyhlasenim EPD

Pri vybere stavebnych materialov uprednostfiovat’ vyrobky s overenym environmentalnym
vyhlasenim o produkte (EPD). Takéto vyrobky umozfiuju transparentné vyhodnocovanie
environmentalnych dopadov pocas celého Zivotného cyklu stavby a poskytuju spolahlivé udaje
pre vypocty LCA.

4. Minimalizacia stavebnych odpadov

Polas realizacie stavby zabezpecCit efektivne hospodarenie so stavebnymi materidlmi a
minimalizovat’ straty vznikajuce pri rezani, manipulacii a skladovani. Mimoriadnu pozornost
venovat’ materialom s vysokymi objemami spotreby, ako su tepelné izolacie, murovacie prvky,
sadrokarténové dosky a cementové zmesi.

5. Triedenie a recyklacia stavebnych odpadov

Vzniknuté stavebné odpady dosledne triedit podfa jednotlivych materialovych tokov, najma na
ocel, drevo, plasty, papierové obaly a mineralne odpady. Materialy vhodné na recyklaciu
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odovzdavat opravnenym organizaciam s cielom zniZit mnozstvo odpadu ukladaného na
skladky.

6. Efektivne vyuzivanie stavebnych mechanizmov

Pri realizacii stavebnych prac vyuzivat moderné stavebné mechanizmy spifiajuce aktualne
emisné poZiadavky. Obmedzit prevadzku motorov naprazdno, optimalizovat c&asové
nasadenie mechanizmov a minimalizovat’ vnutrostaveniskové presuny materialov.

7. Optimalizacia zariadenia staveniska

Rozmiestnenie skladovacich pléch, manipulaénych tras a stavebnych zariadeni navrhnut tak,
aby sa znizila potreba opakovanej manipulacie s materialom. Efektivna organizacia staveniska
vedie k niz8ej spotrebe pohonnych hmét a k znizeniu emisii po€as vystavby.

Realizaciou uvedenych opatreni mozno dosiahnut zniZenie environmentalnych dopadov v
moduloch A4 a A5 bez potreby zasadnych zmien architektonického alebo konstrukéného
rieSenia bytového domu. Najvaési potencial znizovania emisii _predstavuje optimalizacia
dopravy stavebnych materialov, efektivhe planovanie logistiky, minimalizacia stavebnych
odpadov a vyuZivanie lokalnych zdrojov stavebnych surovin.
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7. Diskusia

Vysledky ziskané v tejto praci su v sulade so suCasnymi principmi hodnotenia
environmentalnej vykonnosti budov zalozenymi na metéde LCA podla normy EN 15978, ktora
rozdeluje Zivotny cyklus budovy na jednotlivé informaéné moduly. V ramci stavebnej fazy
predstavuju moduly A4 (doprava stavebnych vyrobkov na stavenisko) a A5 (proces realizacie
stavby) samostatnu skupinu environmentalnych dopadov, zahffiajucu dopravu materialov,
spotrebu energie stavebnych mechanizmov, prevadzku zariadenia staveniska a nakladanie so
stavebnymi odpadmi. Vysledky ziskané v tejto praci koreSponduju s odporu€aniami Royal
Institution of Chartered Surveyors (RICS), podfa ktorych predstavuju moduly A4 a A5
neoddelitelnd suc€ast hodnotenia ,Whole Life Carbon® budov. RICS zdérazriuje, Zze doprava
stavebnych vyrobkov, prevadzka stavebnych mechanizmov, spotreba energii na stavenisku,
doCasné stavebné zariadenia a vznik stavebnych odpadov mézu vyznamne ovplyvnit celkovu
uhlikovu stopu projektu, a preto maju byt hodnotené samostatne uz vo faze projektovej
pripravy (RICS (2023)).

Vysledky pripadovej Studie bytového domu Tramin potvrdili, Ze najvyznamnejSim zdrojom
emisii poCas realizacie stavby bola doprava stavebnych materialov (modul A4), nasledovana
prevadzkou stavebnych mechanizmov a spotrebou energie zariadenia staveniska (modul A5).
Takéto rozdelenie emisii je v sulade s metodikami pouzivanymi v medzinarodnych LCA
nastrojoch, ktoré pri hodnoteni stavebnej fazy odporu€aju osobitne sledovat dopravu
materialov, spotrebu paliv stavebnych mechanizmov, spotrebu elektrickej energie na
stavenisku a produkciu stavebnych odpadov.

Navrhnutd metodika bola overena na jednom bytovom dome, preto nemozZno ziskané
absolutne hodnoty emisii bez dalSieho prenasat’ na vSetky typy stavieb. Prenositefna je vSak
samotna metodika identifikacie zdrojov emisii a spdsob ich kvantifikacie.

Medzinarodné metodiky hodnotenia uhlikovej stopy budov zdéraziuju, Ze environmentalne
dopady modulov A4 (doprava stavebnych vyrobkov) a A5 (proces realizacie stavby) su
projektovo Specifické a ich velkost zavisi od viacerych technickych a organizaénych faktorov.
Medzi najvyznamnejSie patria dopravné vzdialenosti stavebnych vyrobkov, spdsob
organizacie logistickych tokov, intenzita a druh vyuzivanej stavebnej mechanizacie, miera
prefabrikacie konstrukcii, energeticka naro¢nost zariadenia staveniska, dizka realizacie stavby
a spbdsob nakladania so stavebnymi odpadmi. Z uvedeného dévodu sa podiel emisii modulov
A4 a A5 mbZe medzi jednotlivymi stavebnymi projektmi vyrazne lisit, pri€om jeho velkost je
ovplyvnena miestnymi podmienkami, pouzitymi technolégiami, spdsobom realizacie stavby a
efektivnostou riadenia stavebnych procesov (RICS, 2023; Roéck et al., 2020; Pomponi &
Moncaster, 2018).

Ziskané vysledky su v sulade s poznatkami publikovanymi v odbornej literature, podla ktorych
mozno environmentalne dopady stavebnej fazy vyznamne znizovat predovSetkym
optimalizaciou stavebnej logistiky, efektivnym planovanim dodavok materialov, skracovanim
dopravnych vzdialenosti, zniZzovanim neproduktivneho €asu stavebnych mechanizmov a
vyuzivanim energeticky efektivnych technolégii. Vyznamnu ulohu zohrava aj organizacia
zariadenia staveniska, ktora ovplyviuje intenzitu manipulacie s materialmi, spotrebu
pohonnych hmét a elektrickej energie, a tym aj celkovu uhlikovu stopu realizacie stavby
(Gonzalez et al., 2019).

Vyznam hodnotenia emisii poCas celého zivotného cyklu budov je dalej zdérazneny
revidovanou smernicou Energy Performance of Buildings Directive (Directive (EU) 2024/1275),
ktora rozSiruje hodnotenie environmentalnej vykonnosti budov nad ramec prevadzkovej
energetickej naro€nosti. Smernica zavadza pozZiadavku na vypocet a zverejfiovanie potencialu
globalneho oteplovania (Global Warming Potential — GWP) pocas celého Zivotného cyklu
novych budov, priCom hodnotenie ma byt vykonavané v sulade so spoloCnym eurépskym
ramcom Level(s) a normou EN 15978. Posudzovanie zahffia emisie vznikajuce pocas vyroby
stavebnych vyrobkov (A1-A3), dopravy na stavenisko (A4), realizacie stavby (A5), prevadzky
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budovy (B1-B7), obnovy a udrzby (B2-B5), ako aj emisie spojené s ukonenim zivotnosti a
potencialnymi prinosmi recyklacie (C1-C4 a D). Clenské $taty maju zarover postupne
zavadzat limitné hodnoty pre celozivotny potencial globalneho oteplovania novych budov, ¢im
sa hodnotenie Whole Life Carbon stava jednym z kluCovych nastrojov dekarbonizacie
stavebného sektora. Vypracovana metodika preto predstavuje vhodny podklad pre buduce
hodnotenie stavebnych projektov v sulade s pripravovanymi poziadavkami eurdpskej
legislativy a podporuje implementaciu principov hodnotenia celého zivotného cyklu budov
(Directive EPBD, 2024; Level(s), 2021).
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8. Zaver

Predlozeny dokument komplexne spracuva problematiku hodnotenia emisii sklenikovych
plynov vznikajucich poCas procesu vystavby stavieb so zameranim na fazu dopravy a
realizacie stavebnych prac (moduly A4 a A5 podla metodiky LCA). Pozornost je sustredena
na samotny proces vystavby, ktory sa podiela na emisiach CO,¢q. prostrednictvom spotreby
pohonnych hmoét, elektrickej energie, prevadzky stavebnych mechanizmov, dopravy
materialov, nakladania so stavebnymi odpadmi a prevadzky zariadenia staveniska. V
dokumente bola vytvorena metodika identifikacie zdrojov emisii pocCas jednotlivych
technologickych etap vystavby. Detailné ¢lenenie stavebnych procesov umoziuje priradit ku
kazdej technologickej etape typické stavebné &innosti, vyuzivané mechanizmy, energetické
vstupy a charakteristické zdroje emisii. Takto vytvoreny metodicky ramec predstavuje vhodny
zaklad pre kvantifikaciu uhlikovej stopy stavebnych procesov a zaroven umoziuje identifikovat
etapy s najvacsim potencialom na znizovanie emisii.

Hlavnym prinosom prace je spracovanie modelovej pripadovej Studie bytového domu Tramin,
na ktorej boli overené navrhnuté metodické postupy. Analyza potvrdila, Ze vyznamnu &ast
emisii poCas realizacie stavby tvoria emisie spojené s dopravou stavebnych materialov,
prevadzkou stavebnych mechanizmov, manipulaciou s materialom, spotrebou elektrickej
energie zariadenia staveniska a organizaciou stavebnych procesov. Vysledky zaroven
poukazuju na to, Ze celkovu uhlikovu stopu vystavby vyznamne ovplyviiuje spésob organizacie
vystavby, logistika dodavok, efektivnost vyuZzivania mechanizmov a dizka realizacie
stavebnych prac.

Celkové emisie vznikajuce poCas dopravy stavebnych materidlov a realizacie vystavby
(moduly A4 a A5) boli stanovené na 211 041,06 kg CO.eq., €o predstavuje 58,62 kg CO,eq./m?
podlahovej plochy objektu. Pri porovnani s vysledkami celozZivotného hodnotenia bytovych
budov, podla ktorého priemerna hodnota emisii poCas referenéného obdobia 50 rokov
dosahuje 10 616 t CO,eq., predstavuju emisie dopravy a procesu vystavby priblizne 1,9 %
celkovej uhlikovej stopy budovy. Tento vysledok potvrdzuje, Ze hoci stavebna faza tvori
relativne maly podiel na emisiach po€as celého Zivotného cyklu objektu, ide o emisie
vznikajuce este pred uvedenim budovy do prevadzky, ktoré mozno vo vyznamnej miere
ovplyvnit vhodnym technologickym, organizacnym a logistickym rieSenim vystavby.

Spracované hodnotenie zaroven preukazuje, Zze vyznamné zniZenie emisii je mozné
dosiahnut bez zasadnych zmien architektonického alebo konstrukéného rieSenia stavby.
Najvacsi potencial predstavuje optimalizacia dopravy stavebnych materidlov, preferovanie
lokalnych dodavatefov, minimalizacia prepravnych vzdialenosti, efektivnejSie planovanie
stavebnych procesov, znizovanie neproduktivnych prestojov stavebnych mechanizmov,
dosledné triedenie a recyklacia stavebnych odpadov, ako aj optimalizacia zariadenia
staveniska. Vyznamny prinos mdze predstavovat aj postupné zavadzanie elektrickych alebo
hybridnych stavebnych mechanizmov, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie pre do¢asné
zariadenia staveniska, energeticky Usporné osvetlenie, moderné monitorovanie spotreby
energii a vyuzivanie alternativnych nizkoemisnych paliv.

Ziskané vysledky potvrdzuju, Ze hoci emisie vznikajuce pocas dopravy stavebnych materialov
a realizacie vystavby predstavuju z pohlfadu celého Zivotného cyklu budovy relativne maly
podiel, ich systematické hodnotenie je nevyhnutnou su€astou moderného pristupu Whole Life
Carbon. Prave tieto emisie mozno najefektivnejsie ovplyvnit uz vo faze projektovej pripravy a
realizacie stavby prostrednictvom vhodnych technologickych, organizaénych a logistickych
opatreni, ¢im mozno prispiet k celkovému znizovaniu environmentalnych dopadov
stavebnictva a napinaniu ciefov klimatickej neutrality.

V zavere je mozné zhrnut hlavné optimalizacné opatrenia na minimalizovanie vplyvu dopravy
a procesu vystavby na celkové emisie sklenikovych plynov. Medzi tieto patria:
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Zavadzanie elektrickych a hybridnych mechanizmov

Optimalizacia dopravy materialov a odpadov

Znizovanie neefektivneho chodu strojov a mechanizmov

Pouzivanie biopaliv alebo HVO namiesto fosilnych paliv

InStalacia docCasnych obnovitelnych zdrojov energie (solarne panely, batériové
uloziska)

Energeticky efektivne zariadenia staveniska (LED osvetlenie, zateplené kontajnery)

¢ Monitorovanie a reporting spotreby energii po€as vystavby.

Hodnotenie vplyvu vystavby v ramci dekarbonizacie je neoddelitelnou si¢astou moderného
stavebnictva. Kazda technologicka etapa prina8a svoju environmentalnu zataz a vyZaduje
systematické sledovanie spotreby energii. ZniZzovanie uhlikovej stopy staveniska je mozné
dosiahnut iba komplexnym pristupom, ktory spaja technologické inovacie, efektivne riadenie
a zodpovedny pristup vSetkych uc€astnikov vystavby.

Vypracovana metodika predstavuje prakticky nastroj na hodnotenie emisii sklenikovych plynov
pocas realizacie stavieb a vytvara predpoklady na systematické zaclenenie environmentalnych
kritérii do planovania, riadenia a hodnotenia stavebnych projektov v podmienkach Slovenskej
republiky.

Financované ~ r - MINISTERSTVO
Eurépskou uniou PLAN LOBNOW_, % 3KOLSTVA, VEDY,

X VYSKUMU A 3PORTU
NextGenerationEU SLOVENSKE) REPUBLIKY

116



	Výskum a inovácie pre dekarbonizáciu stavebnej činnosti prostredníctvom nízkoemisných stavebných procesov a materiálov
	v cirkulárnej ekonomike (DEKAST)
	Financované Európskou úniou
	z prostriedkov Plánu obnovy
	a odolnosti SR
	Zoznam skratiek
	Zoznam tabuliek
	Zoznam obrázkov
	1. Úvod do problematiky dekarbonizácie procesu výstavby
	1.1. Cieľ publikácie
	1.2. Identifikácia zdrojov emisií počas výstavby
	1.3. Zariadenie staveniska (ZS)

	2. Popis stavby a fáz výstavby
	3.  Energetická náročnosť výstavby
	4.  Prípadová štúdia
	4.1. Základné informácie o stavbe  BYTOVÝ DOM TRAMÍN
	4.2. Identifikácia zdrojov emisií počas výstavby modelového domu Tramín
	4.3. Identifikácia zdrojov emisií počas výstavby pre bytový dom Tramín
	4.4. Stavenisková prevádzka
	Stavenisko
	Zariadenie staveniska
	Prevádzkové objekty zariadenia staveniska
	Výrobné objekty zariadenia staveniska
	Sociálne objekty zariadenia staveniska

	4.5. Stavenisková prevádzka – prípadová štúdia
	Charakteristika staveniska
	Zariadenie staveniska
	Zariadenia pre ochranu a bezpečnosť
	Komunikácie a zariadenia pre dopravu
	Sklady, skládky, predmontážne plochy
	Kancelárie
	Hygienické a sociálne objekty zariadenia staveniska
	Staveniskové rozvody


	5. Vyhodnotenie a návrh opatrení na zníženie emisií skleníkových plynov
	5.1. Vyhodnotenie výsledkov hodnotenia emisií
	5.2. Vyhodnotenie technologických etáp výstavby
	5.3. Porovnanie hlavných zdrojov emisií
	5.4. Identifikácia kritických procesov
	5.5. Návrh opatrení na zníženie emisií skleníkových plynov
	5.6. Možnosti aplikácie metodiky

	6. Dekarbonizácia staveniskovej prevádzky
	Návrh opatrení na dekarbonizáciu staveniskovej prevádzky – prípadová štúdia

	7. Diskusia
	8. Záver

